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वक्तव्य 


विहार-राज्य के शिक्षा-विभाग ने 'राष्ट्रमाषा-यरिपद्‌ की स्थापना इसी उद्देश्य स की थी 
कि यथासम्मव हिन्दी-साहित्य के कतिपय अभावों की पूर्ति और उसकी श्रीइ्ृद्धि हो 
सके। वास्तव से किसी साहित्य की समृद्धि तथा शोमा महत्त्वपूर्ण पुस्तकों से ही 
होती है। राष्ट्रभापा-हिन्दी में अब विशेषत. ऐसी ही पुस्तका की आवश्यकता अनुभूत हो 
रही है जिनसे हिन्दी के माध्यम-द्वारा विभिन्न विपया की ऊेँची-से-ऊँची शिक्षा देने में 
सहायता तथा ज्ञान-विज्ञान के विविध क्षेत्रा में अनुसधान करने की सुविधा मिल सके । 
इस कार्य में परिषद्‌ सतत प्रयल्षशील है । 

परिषद्‌ से प्रकाशित मौलिक वेजानिक पुस्तको में यह तीसरी है । दो नई पुस्तक और 
भी इसी साल निकलनेवाली हैं। आगे भी यह क्रम जारी रहेगा। परिपद्‌ को बड़ा 
संतोप होगा यदि विज्ञान की विभिन्न शाखाओं के पल्लवित-पुष्पित करने मे उसकी सेवाएँ 
समर्थ हो सकेगी | 

वेशानिक साहित्य को सुबोध और श्रीसम्पन्न बनाने के लिए यह आवश्यक है कि उस 
शास्त्र के अधिकारी विद्वानों की चित्रवहुल पुस्तके प्रकाशित की जायें। पारिमापिक विपय 
का प्रत्यक्ष ज्ञान ग्राप्त करने मे सहायक सिद्ध होनेवाले आवश्यक चित्रों का समावेश होने से 
पुस्तकगत विषय बहुत-कुछ सुगम हो जाता है। विज्ञान-विषयक पुस्तक की उपयोगिता 
बढ़ानेवाली इस बात पर परिपद्‌ ने यथेष्ट ध्यान रखा है। 

इस पुस्तक के स्वाध्यायशील लेखक अ्रीत्रिवेणीप्रसाद सिंह, श्राइ> सी० एस० 
मुजफ्फरपुरजिले के निवासी हँ। छात्रावस्था में आप पटना-विश्वविद्यालय की सभी 
परीक्षाओं में प्रथम रहे। हिन्दी के अतिरिक्त आप अंगरेजी, फ्रेंच, सस्क्ृत, गणित ओर 
ज्योतिष के भी विद्यान्‌ हैं। आपने उदूं की उच्च श्रेणी की सेनिक परीक्षा भी पाउ की है । 
विद्ार-राज्य के प्रशासनकार्य में रत रहते हुए भी श्राप साहित्यसेवा के निमित्त समय निश्ाल 
पाते है, वह आप जेंसे अन्य शासनाधिकारियां के लिए अनुकरणीय है। आपकी एक 
दूसरी पुस्तक (हिन्दू.धघार्मिक कथाओं के भौतिक श्र्थ) भी परिपद्‌ से ही प्रकाशित हो रही ह, 
जो मोलिक गवेपणा गौर रोचक्ता की दृष्टि से हिन्दी में एक श्रनृटी वस्तु होगी। आशा 
£ ऊि आपकी प्रस्तुत पुस्तक वित्मवविवर्धक खगोल-जगन्‌ के नेत्रर॒जक् दृश्यो की और 
हिन्दी-संसार का ध्यान आहृष्ट करेगी । 


शिव्ृजन सहाय 
बसन्तोत्तवाववाश, रंबत्‌ २०११ परिपद्‌-संत्री 
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साधारण प्रशासन में लगा हुआ कोई सरकारी कर्मचारी 'ग्रह-नक्षत्र' जेंस गहन विपय 
पर कोई पुस्तक लिखने का दु साहस करे तो उसे अपनी कुछ सफाई ता अवश्य देनी होगी | 

भीतिक विज्ञान का विद्यार्थी होने के नाते मेने तारामण्डल, उल्का, नीहारिका टत्यादि 
जैसे आकाशीय वस्तुआ से कुछ परिचय अवश्य प्राप्त किया था । दिन में पशुयज्नी, पेढ़- 
पीधे तथा फ़लो से कुछ दिलचस्पी रही ओर स्वभाव का अकेला होने के कारण गत को 
कभी-कभी ताराशो को देखता रहा। मेरे दोस्त ओर उनके बच्च मरी इन #रकता को जान 
गये श्रौर लगे मुझपर प्रश्नों की बोछार करने । मेने कम-से-क्रम बच्चो को तो पशु-पक्ती, 
पेड़ पौधे तथा फ़लो के नाम हिन्दी में ही बताने की चेप्टा की; पर जब व मुझसे ताराशो के 
नाम पूछने लगे तब तो में मुश्किल में पढ़ा; क्योकि मुझे तो केवल अग्नेजी नाम मालम थे । 
इन बच्चों की खातिर मने ताराओो के भारतीय नामो ने परिचित होना अपना क्रत॑ब्य समझा । 
और, इसी तलाश में बहुत-सी पुस्तको को तथा तारा-चित्रो को छान डाला । 

मेने अपनी इस खोज में जितने भी तारा-चित्र देख, वे यूरोप अथवा सयुक्त गप्ट्र 
(अमेरिका) के श्रक्षाशा ऊे लिए उपयुक्त थ। मने उत्तर भारत के अन्षाशा के लिए, कुछ 
तारा-चित्रो को बनाना चाहा, जिनमें तारा तथा तारानसमूहों क नाम हिन्दी में हा। मित्रा ने, 
विशेष कर प्रिय बन्धु श्रीजगठीशचन्द्र माथुर ने बढ़ावा दिया ओर प्ररी एक पृस्तक ही 
लिख देने को कहा। नर्य-सिद्धान्त एवं आवभद्ट, ब्रह्मगुत तथा भास्कराचाय ऊे अन्थो को 
पढ़कर, उनके ढाचि में आधुनिक पाश्वात्य ज्ञान का पयासाथ्य समावेश करके, अपने बनाये 
हुए! तारा-चित्रो को मिलाकर, मने एक पुस्तक तेयार कर ली । 

इसके कुछ अश सर्वसाधारण ऊे पोस्व हैं, ऋछ अ्रश सरलता ने वेज्नानिझ तथ्य 
उद्घाटित करनेवाले हे तथा बहुतेरे ब्रश गणित अथवा भातिक विन्ञान के जिमासुओ के 
व्यवहार के पोग्प है। मेने जानवूकत्र इन अआशों को अलग-अलग करने की चेप्टा नहीं 
फ्रीहे। 

मेने वबिहास्रप्ट्रभापायरिपषद्‌ ऊे समक्ष रस पुस्तक को पही समनझर प्रस्तुत किपा 
कि गणित तथा भोतिक विनान के सम्द अध्ययन एवं अनुसंगन ऊे अ्न॒गरगी रप्जन 
इससे लान उठा सकेंगे तथा झुचक्कसे ग्रषिक विद्वान लेपक्ष एन्सक जे मिन्न-मिन्‍न छझशा के 
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विश्वास दे, इस पुस्तक को पढ़कर इस विषय के अधिकारी विद्वानों का ध्यान विशेष 
प्रामाणिक ग्रन्थ के नियेय की ओर आक्ृष्ठ होगा | 

पठन-पाठन से यों तो सन्‌ १६४१ ६० से मेरा लगभग विच्छेद ही हो गया है । किसी 
समय में भौतिक विज्ञान एवं गणित का परिश्रमी विद्यार्थी होने का दावा कर सकता था, पर 
अब तो ऐसा मी कुछ नहीं कह सकता । अ्रतः विद्वान्‌ ओर जिज्ञासु पाठक यदि इसमें कहीं 
कोई चुटि देखें, जिसकी बहुत अधिक संभावना हो सकती है, तो हमें सूचित करने की कृपा 
करें जिससे इसके आगामी संस्करण में आवश्यक सुधार किया जा सके । और, यदि 
किसी सुयोग्य विद्वान्‌ लेखक के मन में इस विषय पर इससे भी श्रच्छी पुस्तक लिखने की 
प्रेरणा हुई तो में अपना प्रयास सफल समरूँगा । 

पुस्तक के चित्रा के बनाने में मुझे बिहार-सचिवालय के पूर्ति-विभाग के आलेखक से 
सहायता मिली थी, जब मे पूर्ति-विभाग में था | 

बविहास्सचिवालय के लोकनिर्माण-विमाग के ड्राइंग सुपरिण्टेण्डेश्ट तथा दामोदर-बेली 
कारपोरेशन के डिजाइन-विभाग के मित्रों ने मी मेरी सहायता की है । उनको तथा अन्य 
मित्रों को, जिन्होंने किसी रूप में मेरा हाथ बटाया, मैं सहर्प धन्यवाद देता हैँ | 

सबसे अधिक वन्यवाद के पात्र बिहार के शिक्षासचिव बन्धुवर श्रीजगदीशचन्द्र माथुर 
हैं, जिनकी प्रेरणा से मैंने यह पुस्तक लिखी | 


स्ट्रेंड रोड, पटना 
३ मार्च, १६५७ ई० +त्रिवेशीअसाद सिंह 


पहला अ्रध्याय 
दूसरा अभ्याय 
तीसरा श्रध्याय 
चौथा अध्याय 


पोचवों श्रच्याय 


छुटठा श्रध्याव 


सातवाँ प्रध्याप 


विषय-सची 


ग्वगोल 
आकाशीय मापदंड 
तारा तथा तरामडल 


बसंत, श्रीप्म तथा वर्षा ऋठ की सब्या में झ्राकाश का 
उत्तर भाग ससर्पि, शिशुमार चक्र, शेपनाग, पुलोमा, 
कालका | 


शरत्‌ , हेमत तथा शिशिर ऋतुआओ की सध्या मे 
श्राकाश का उत्तर भाग--कपि (गणेश) हदिश््याक्ष, 
वराहू, उपदानवी । 


ग्रीष्य की सध्या में आकाश का मध्य भाग-मिधुन 
( पुनर्वसु ), मगव्याध, शुनी, कके (पुष्य), छत्सर्प 
(आरलेपा), सिंह (मघा, पूर्वाफाल्गुनी तथा उत्तरा- 
फाल्गुनी), कन्या (चित्रा). हृत्त, ईश (स्वाती), ठला 
( विशाखा ). उनीति, दशानन (न््सिह), सप्माल, 
वृश्चिक (अनुराधा, स्वेप्ठा, मूला) ! 

शिशिर वसत ही संब्या मे आकाश का मध्य भाग -- 
वीणा (अभिजित्‌ ). धनु (प्र्बाणट, डत्तरपाट) 
भवण. धनिष्ठा. सगेश (हंस), मरर, उग्प (शनमिए ), 
त्यशिय, डउपदानत्री (माठ्पदा), भीन (रिचदी), भाप 
(प्रश्विनी, भरणी), द्रिप, छलकेतु, बृप (रूनिणा, 
रोरियी), अणा (प्रजापति), गालएरप (छा, 
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मुगशिरा), वेतरणी । 
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आठवों अ्रध्याय आकाश का दक्षिण भाग- शअ्रगस्त, अ्रणंवयान, . ३८-४० 
तिशकु, बढ़वा, क्रॉँच, काकभुशुंडि । 

नवों अश्रध्याय राशिचक्र, नक्षत्रकूम एवं ग्रह ४१-४७ 
दसवाँ अध्याय सौर परिवार, आर्यमट्ट से न्यूटन पर्यन्त । ४८-९० 
ग्यारहवों अध्याय उल्का, धूमकेठ, आकाशगंगा | ६१-६२ 
बारहवों अश्रध्याय उपग्रह, »ज्नोन्नति तथा ग्रहण । ६३-६७ 
तेरहवॉ अध्याय प्राचीन तथा अवांचीन यंत्र | ८-७४ 
चौदहवों अध्याय त्रिप्रश्न अर्थात्‌ दिग्देश-काल का निरूपण | ७४-पे 
पनन्‍द्रहवों अध्याय लम्बन तथा भुजायन, ताराओं की दूरी । ८६-६४ 
सोलहवाँ अध्याय विश्व-विधान, सूयसिद्धान्त से श्राइन्सटाइन पर्यन्त | ६४-१०५ 
परिशिष्ट 

(क) पारिमाषिक शब्द-कोप १०७-१ ०६ 

(ख) सहायक ग्रथ ११० 
अनुक्रमणिका श्श१ 


शुद्धिपन्न श्श्् 


अहन्वत्तत्न 


पहला अध्याय 
खगोल 


आश्चर्य की बात है कि ताराओं को नित्य देखते रहते पर भी अधिकतर लोग उनका 
परिचय प्रात्त करने की चेष्टा नहीं करते | इसका एक कारण तो यह है कि घडियो के प्रचार, 
मानचित्र, सड़क, रेलगाड़ी इत्यादि के हो जाने से समय तथा दिशा के ज्ञान के लिए. 
लोगो को ताराओं की शरण नहीं लेनी पढ़ती | पर अबतक भी समुद्री जहाज तथा हवाई 
जहाज इन्हीं के सहारे चलते हैं | वेघशालाओं की घड़ियों ताराओ से ही मिलाई जाती हैं 
श्रौर फिर इनसे और घड़ियों । ताराओो के ज्ञान का उपयाग जनसाधारण के नित्य जीवन 
में तो दिशा तथा समय का निरूपण भर है, परन्तु विज्ञान के लिए ताराश्रों के महत्त्व की सीमा 
नहीं है। ताराओ के अध्ययन के लिए. ही तथा उनके क्रमबद्ध भ्रमण से प्रेरित होकर विज्ञान 
की कुजी गणितशासत्र की उसत्ति हुई। प्रथ्वी तथा पार्थिव वस्तुओं के विपय में जो भी 
“न मनुष्य को अबतक ग्राप्त हुआ है, उसका बहुत वड़ा अश ताराशों के अ्रश्ययन से ही 
मिला है। सबसे बड़ी बात तो यह है कि आकाश के तारे सुन्दर हैं तथा ध्ुव के चारों ओर 
उनका कऋमबद्ध भ्रमण और भी सुन्दर है । जिसे ताराओं का ज्ञान है, वह कहीं भी अकेला 
नहीं है । रात में वह अपने परिचित ग्रह-नत्षत्नों को उनके निश्चित स्थान मे देखकर अपार 
आनन्द का अनुभव कर सकता है। ऋठ, मास, तिथि, सयोदय तथा सूर्यास्त के निश्चित 


समय, सूर्य की राशि तथा चन्द्रमा के नक्षत्र इत्यादि को समभनेवाला इन्हे न समभनेवालों 


फी अपेत्षा विश्व को अधिक रोचक पायेगा । 

रात्रि मे सारा आकाश चमकीले ताराग्रा से जड़ा जगमगाता रहता है। जो तारे पूर्व 
दिशा में उगते है, वह पश्चिम दिशा में अस्त होते है । यय्र तथा चन्द्रमा का स्थान नित्य- 
प्रति अन्य तारागो की अपेक्षा बदलता रहता है । सर्य के उदय होने पर तो तारे दिखाई 
नहीं देते, पर सवोदय के पहले तथा सर्थास्त के बाद आकाश का निरीक्षण करने से ताराओ्रों 
के बीच यू के स्थान का पता चल जायगा | यह स्थान भी बदलता रहता है | इसी भांति 
डुद् तारे भी है, जो अन्य ताराशो की अपेक्षा अपना स्थान वठलते रहते है । दूग्वीक्षण यत्र 
5 विना ऐसे पोच तारे ही दिखलाई देते है । बुध, शुक्र, मगल, बृहस्पति तथा शनि | 
रन्‍्टे भाग्तीय स्योतिष में तायाग्रद कटते हैं। अन्य ताराश्रो को मोति अह टिमटिमात नहीं, 


क्योकि अपेक्ताइत, पृष्वी के समीप होने झे कारण, इनसा स्पए आकार श्रनन्‍्य तागओों से 
पढ़ा ६ घ्रत, वाउमटल 


के कपन का रनपर उतना प्रभाव नहीं पढ़ता । ब्रह शब्द का अर्थ 
चलनदाला सय त्धा अन्द्रमा का 2०] हे 
आझपतनबाला। देय तथा अन्द्रमा भी अत्हाह।| 


कम ० हर छर बज तारे दाश हा 
ग मो छोलणर भेष तारे घ्रावाश 


न्क किट पर को थक न 
अदलत | पघह प्ृथ्वा स धतनी 


२्‌ ग्रह-नक्षुत्र 


अंतर नहीं दीखता | इनकी गति ऐसी होती है मार्नों यह किसी विशाल गोल” की भीतरी 
सतह पर जडे हों श्रोर यह 'गोल' एक निश्चित घुरी के चारों श्रोर घूम रहा हो । तारादओं 
के इस कल्पित गोल को खगोल कहते हैं । तारागण मंडलों (0०7४/०॥४४079) में विभक्त 
हैं। खगोल के एक बार पूरा भ्रमण कर जाने का समय "नाक्षत्र अहोरात्र' (506व्थवा 
989 शत राह) है। वास्तव में यह पृथ्वी के, अपनी ध्रुवा पर, एक बार भ्रमण का 
समय है। (आर्यमटीय-काल क्रिया-४) 
सूर्य नित्यप्रति नक्षत्रों की अपेक्षा पश्चिम से पूर्व को हठता रहता है तथा एक नाक्षृत्र 
सौर वर्ष (डात»०४] 50 ४८७३) में नक्षत्रों की एक परिक्रमा कर जाता है। एक नाज्नृत्र 
सौर वर्ष में ३२६४५ २५६ सावन--(7०77९४४७) दिवस होते हैं तथा उतने ही समय में 
३६६ २५६ नाक्षत्र अहोरात्र हो जाते हैं | प्राचीन ज्योतिषियों ने ग्रह-नक्षत्रों में कौन स्थिर तथा 
कौन चलायमान है तथा इनकी गति के कया कारण है, इन प्रश्नों की बहुत छानबीन नहीं 
की है | पर उस काल के ज्योतिषियों ने अपने अल्प साधनों से ही ग्रह-नक्षत्रों की स्पष्ट गति की 
नाप-जोख करके उनका स्थान निरूपण करने के नियम निकाले। भारत के आयभद्ट को छोड़ 
कर सभी प्राचीन ज्योतिषियो ने प्रृथ्वी को स्थिर तथा ग्रहन-नन्ञत्रों को प्रथ्वी के चतर्दिक्‌ घूमता 
हुआ माना । [एथ्बी गोलाकार है, यह सभी मानते थे । प्रथ्वी के गोल होने के प्रमाण 
प्रारंभिक भूगोल जाननेवाले सभी लोगों को मालूम है| समुद्र के किनारे से देखने पर दूर 
जाते हुए जहाज का निचला भाग ही पहले अदृश्य होता है। चन्द्रगनहण में चन्द्रमा पर जो 
पृथ्वी की छाया पड़ती है, वह गोल होती है | पर इसका सबसे महत्त्वपूर्ण प्रमाण तो यह है 
कि सीधे उत्तर या दक्षिण चादे किसी स्थान से चलिए, प्थ्वी के धरातल पर बराबर दूरी तक 
चलने पर ध्रुव तारा के स्थान में उतना ही श्रन्तर होता है। लगमग ६६ मील में यह 
अतर १" का होता है। उत्तर तथा दक्षिण ध्रुव के पास पृथ्वी कुछ चपटी है । इसीलिए 
वहा १" के अ्रन्तर के लिए. ६६ मील से कुछ अधिक चलना होता है। 
अब तो लोग प्रथ्वी के चारों ओर नित्य ही घूम आते हैं तथ्य समस्त प्रथ्वी में अगणित 
स्थानों के अ्रक्षाश देशान्तर तथा समुद्रतल से ऊँचाई की ठीक-ठीक माप हो चुकी है। 
प्राचीन भारत में ज्योतिषियों ने अपनी ज्योतिर्गणना के लिए, प्रथ्वी पर कतिपय स्थानों के 
अक्षाश तथा देशान्तर अपनी सुविधा के अनुसार मान रखे थे । लंका को वह उजयनी के 
सीधे दक्षिण ध्रथ्वी की विधुवत्‌ रेखा पर स्थित मानते थे। उजयनी का अक्षाश उन्होंने 
२२६" माना था। वास्तव में आधुनिक उजयनी का श्रक्ञाश २३१"/१२” उत्तर है । लका से 
६०० पूरब हटकर यमकोटि नगर तथा ६०? पश्चिम में रोमकपट्टन नगर की कल्पना की गई 
थी। लंका के ठीक नीचे सिद्धपुर नगर माना गया था। लका, यमकोटि, सिद्धपुर तथा 
रोमकपट्टन---े चारों प्रथ्वी के विपुव चत्त पर ६०? के अंतर पर थे। प्रथ्वी के उत्तर ध्रुव 
पर मेरु पर्वत तया दक्षिण ध्रुव पर वड़वानल का स्थान था। (सूर्य-सिद्धान्त १२/२७-४०) | 
उजयनी का श्रक्षाश तो लगभग २२६० है, पर न तो लंका विपुवत्‌ रेखा पर है शोर न 
मेरू पव॑त (पामीर) उत्तर ध्रुव पर ही है। उजयनी के अ्रक्षाश की तो कदाचित्‌ माप हुई 
थी, पर ऊपर लिखे अन्य अन्षचाश तथा देशान्तर तो तत्कालीन ज्योतिपियो ने समय- श्रयांत्‌ 
दिन, वर्ष इत्यादि--के माप-जोख को सुगम बनाने के लिए मान रखे थे । जब लका में 


खजगोल ३ 


सूयोदिय होता तब॒यमकोटि में मध्याह्द रहता, सिद्धपुर में यर्वास्त होता रहता तथा रोमकपदइन 
में आधी रात रहती (सिद्धान्त शिरोमणि ३--४४) | दर्व॑सिद्धान्त मे वह भी लिखा है कि 
मेरु (उत्तर ध्रुव) पर देवता रहते हैँ तथा बड़वानल (दक्षिण ध्रुव) पर राक्षस । देवता तथा 
रात्सों का दिन अथवा उनकी रात मनुप्यो के आये वर्ष के बरावर है । जब देवताओं का 
दिन होता है तब राक्षसो की रात होती हे और जब देवताओं की रात होती है तब राज्ष्सां 
का दिन (चृ० सि० १/१४) | 

प्राचीन ज्योतिषियों ने पृथ्वी को स्थिर माना। एकमात्र आयंमद्द ने ही ऐसा लिखा है 
कि लका में स्थित मनुष्य नक्षत्ना की उल्दी ओर (पूरब से पश्चिम) जाता हुआ उसी भांति 
देखता है जिस भांति चलती नाव मे बेठे मनुष्य को किनारे की स्थिर वस्तुओं की गति 
उल्टी दिशा में मालूम होती है-- 

अनुलोमगतिनत्थः पश्यत्यचलं॑ विलोमगं यद्वत्‌ । 
अझचलानिमानि तदवव्‌ समपश्चिमगानि लंकायां ॥ 
--(आयेभटीयः गोलपादः ६) 

वास्तव में यूये श्रन्य नाक्षत्र ताराओ के समान है, परन्तु प्रध्ची के समीप होने से उसका 
प्रकाश अत्यन्त प्रखर है । बुध, शुक्र, एष्वी, मगल, बृहस्पति, शनि, इन्द्र (79705), वरुण 
(२८०७॥०) तथा प्लूटो--ये सब क्रमशः झूर्य के चत॒र्दिक्‌ (8॥॥950०) दीर्ष॑ब्नत्त बनाते भ्रमण 
करते है। चन्द्रमा पृथ्वी के चारों ओर भ्रमण करता है । इसीलिए चन्द्रमा को उपग्रह 
कहते एँ। पृथ्वी के एक निश्चित धुरी पर भ्रमण के फलस्वरूप नक्षत्रो का खगोल एक 
निश्चित धुरी पर धृमता दिखाई देता है। खगोल के उत्तर ध्रुव के समीप ध्रुव तारा है 
जो श्रोसों को सदा स्थिर दिखाई देता है । पृथ्वी के किसी एक स्थान से किसी समय 
सगोल का श्रद्याश ही दिखाई देता है। एथ्बी के उत्तर अथवा दक्षिण धुत से सदा 
खगाल का उत्तरी श्रथवा दक्षिणी भाग ही दिसाई देता है । इसके विपरीत प्रथ्यी की 
विपुबत्रेखा के किसी मी स्थान से किसी समय खगोल के उत्तरी तथा दक्तिग्गी दोनों दी भागो 
फा आधा-सओश्राधा अश दिखाई देता है। २४० उत्तर अक्षाश (काशी) की रेसा भाग्त को 
बीचोबीच काटती है। इस अज्षाश के किसी स्थान से देखने पर सगोल का उत्तर ध्रुव 
क्षितिज से २५१ ऊपर को उठा दिखाई देता है। सगोल वा दक्षिण ध्रुव क्षितिज से २५०९ 
नीचे रहने के कारण दिखाई ही नही देता। खगोल के उत्तर ध्रुव से २५० दूर तक फे तारे 
शपने देनिक भ्रमण में दक्षिणोत्तर मंठल (१९००॥४-$०णा ॥76 )/०7०7७॥) को दो स्थानों 
में कायते एं। यदि कोई तारा विशेष उत्तर भ्रुव से क", दूर रहा तो ये दोनों स्थान ऋमशः 
क्तितिज के उत्तर विन्दु से २५४"+क* तथा २५१-क* दूर रहते हैं । जबतऊ क०" का मान 
२५” से फम रहता है. तबतऊक तारा ६४ घटे में कभी च्रस्त ही नहीं होता। ऐसे ताराओो 
फ्रो भुवसमीपक (ए7०प्एणेठ) तारा कदते हैं। इसके विपरीत समगोल के दक्तिगु भ्रव 
से २४० दूर तक के तारात्रों वा २४ घंटे में न्‍मी भी उठय ही नहीं होवा। ये तारे २४? 
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4 म्रह-नक्तृत्र 


स्थानान्तर से खगोल के कुछ नये माग दिखाई देने लगते हैं तथा कुछ भाग अदृश्य हो 
जाते हैं। ज्योतिष शाज्र में प्रह-नन्षत्रों के स्थान का निर्रण खगोल की सहायता से होता 
है। इसके लिए खगोल की त्रिज्या कितनी है, यह जानना अनावश्यक है । (थ्वी के स्थानों 
का निरूपण भी इसी भाँति स्थान-विशेष के अक्षाश तथा देशान्तर द्वारा हो सकता है | 
इसके लिए पृथ्वी का व्यास कितना है, यह जानना श्रनावश्यक होगा | 

स्मरण रहे कि नक्षत्रो का यह खगोल पूर्णतः कल्पित है। पृथ्वी (अथवा सूयथ) से 
ताराओ की दूरी मिन्न-मित्र है। ताराओ की दूरी प्रकाशवर्षों में मापी जाती है। प्रकाश 
की गति एक सेकेंड में १८६००० मील है। इस गति से प्रकाश एक वर्ष में जितनी दूर 
चला जाय, वह प्रकाशवर्ष हुआ | निकट्तम ताराओ से प्रकाश को आने में कई वर्ष लगते 
हैं। इसके विपरीत सूर्य से पृथ्वी तक आने में प्रकाश को केवल १६ मिनट ही लगते हैं। 
पृथ्वी की त्रिज्या ४००० मील है। इसका फल यह होता है कि यदि दो तारे परस्पर क” की 
दूरी पर हैं, तो पृथ्वी से देखने पर सभी स्थानों तथा सभी समय पर उनकी परस्पर दूरी उतनी 
ही रहेगी, तथा पृथ्वी के नित्य अपनी घुरी पर घूमने अथवा वर्ष-भर में सूर्य के चतुर्दिक्‌ 
अ्रमण करने से नक्षत्रों के पारस्परिक स्थान में कोई अंतर नहीं आयगा | यह बात अचक्षरश- 
सत्य नहीं है । वास्तव में प्रथ्वी के भ्रमण से ताराओं के स्थान में सूक्ष्म अंतर होते हैं तथा 
उन्हीं को माप कर ताराओं की दूरी निकाली जाती है | अलमनक (प०(०७-4880) में 
खगोल पर ताराञओं के जो स्थान दिये रहते हैं, वह उस वर्ष के लिए माध्यमिक स्थान होते हैं । 

चित्र-संख्या १ में, प्रथ्वी के २५९ उत्तर अक्षञाश के किसी भी स्थान से खगोल कैसा 
दीख पड़ेगा, इसका रूप दर्शित है। 





(? पृथ्वी है तथा २५? उत्तर अक्षाश पर खड़ा दर्शक है। वास्तव में खगोल की 
ठुलना में पृथ्वी तथा उसपर खड़ा दर्शक दोनो विस्तार में विन्दुमात्र ही हैं। चित्र मे 


खगोल धू्‌ 


इसका विस्तार समझने की सुगमता के लिए बढ़ाकर दिखाया गया है। शि' दशक का 
शिरोबिन्दु है, ध' खगोल का उत्तर ध्रुव है। परमच्नत्त उय-द-पू दशक का ज्षितिज है । 
धर! दर्शक का अधोविन्दु है | उ, प, द, पू, क्रमशः क्षितिज के उत्तर, पश्चिम, दक्षिण तथा 
पूर्व विन्‍्द्र है। परमवृत्त उ-शि-द-अ्र को दराक का याम्योत्तर (दक्षिणोत्तर) मंडल कहते हू 
था परमदृत्त प-शि-पू-अ को दर्शक का पू्वापर मंडल (76 शशाा्य) अथवा सममंडल हैं। 
खगोल का उत्तर ध्रुव 'ध' क्षितिज से २४९ ऊपर को उठा हुआ हं। खगोल का 
दक्षिण ध्रुव “व” ज्षितिज के दक्तिण विन्दु ८5” से २५" नीचे होने के कारण अदृश्य है | 
पू-वि-प-पु खगोल की विपुवत्‌ रेखा है । विपुवत्‌ रेखा पर स्थित कोई भी तारा अपनी 
दैनिक गति से 'पूबिप पु! यह बृत्त बनायेगा। इसे विपुब-चलय कहते है) समय 
की माप प्राचीनकाल में नाडिकाओं में होती थी । वियुवन-बलय के अ्शा से समय का बोध 
होता था। अतएब विपुव-चलय को नाडीवलय भी कहते थे । इसका आधा अ्रश 'पूविप 
च्ितिज से ऊपर रहता दे तथा आधा अश प पु पू' क्षितिज से नीचे । खगोल के उत्तराद्ध 
में स्थित तारा खा अपने दैनिक भ्रमण में 'जख ज' ख' यह वृत्त बनाता है । जिसमे 
तारा वत्तमान रहे (बतंते), वह उसका अहोरात्र इत्त है। जो तथा “जा ये दोनों बिन्दु 
दर्शक के क्षितिज पर हं। क्षितिज से ऊपर का भाग 'ज, ख, ज” वृत्त के अ्रद्धोंश से 
अधिक है तथा नीचे का भाग 'ज' ख ज' अद्धोश से कम । तारा 'कों तथा सगोल के 
उत्तर ध्रुव ध' में २५? से कम का अ्रतर है। इसके फलस्वरूप २४7 उत्तर अ्क्षाश पर 
इस तारा का अस्त ही नहीं होता । 
तारा 'ग' खगोल के बिपुव से उतना ही दक्षिण है जितना तारा ख' उत्तर को है । 
तारा गो की परिक्रमा 'कूग, रा गा, इस दत्त पर होती है। रू तथा रे ये दोनो 
बिन्दु दशक के जक्षितिज पर हैं। चित्र से यह स्पष्ट हो जाबगा कि जितना समय तारा 'ख! 
कज्षितिज से नीचे रहता है, उतना ही समय तारा ग! ज्षितिज से ऊपर। खगोलिक दक्षिण 
ध्रुव ध' से २४१ से कम के अन्तर का तारा व अपनी पूरी परिक्रमा प-र्बा' में क्षितिज के 
नीचे ही रूता है, इसलिए २५" उत्तर शअ्रक्षाश से ऐसे तारे कभी दिखाई ही नहीं देते । 
नित्र में दत्त 'घपूधप'! को उन्‍्मठल कहते €ं। इस मटल पर झर्त सदा ६ बजे प्रात, 
तथा ६ बजे सध्या को जाता है। इस बृत्त का उत्तराद, जल्षितिज से ऊपर तथा दत्षिणार्द 
ल्तिज से नीचे है (सू० सि० ३/६)। यह प्रत्येक तारा के अद्दोरात्र बृत्त को दो समान मागो 
में संडित करता है। तारा क, ख. ग, तथा घ. ट्स दत्त को क्रमश, के का! सर! ख 
गा! गए तथा घ! घ। विन्दुओ में छेदते है। प्रत्येक तागइत्त के इन विन्द्ओ से ऊपर 
तथा नीचे के ग्रश समान है । 
चित्नसंरपरा २ में दर्शक पृथ्वी की विपुवत्‌ रेया पर है। सगोल का उत्तर धब था 
ज्षितिज के उत्तर विन्दु ड' के स्पान पर चला गया है। इसी मोति ४, तथा द. थि 
तथा वि. गञ्रतथा पु. एक ही स्थान परआ शये है। क. स्पा, ग.धघ. चारे ही ताने छपने 
शटोयत्र वृत्त वा श्राधा अश ज्ितिज ऊे ऊपर तथा आधा ग्रश चलितित छे नीच ब्यदीव 
करते ९। सगोल का उन्‍्मंटल (6 0'ट0०. 7.70) जक्षितिज पर चला थाया है। प्राईन 
भारत में लवा वपुत्॒रत्‌ रखा पर स्पित मादा जानता था; &ठत उन्मंटल च्द्य पूर्वार्द पर जप 


प्‌ अहन-नक्षृत्र 


कोई ग्रह अथवा नक्षत्र श्रातरा था, तब उसका लकोदय समझा जाता था। किसी ग्रह अथवा 
पशवि 





चेय् 9 
नक्षत्र के इस बृत्त पर आने का समय उस ग्रह अथवा नक्षत्र का लंकोदय काल कहा जाता था । 
चित्र-सं श्र 
ख्या ३ में दर्शक पृथ्वी के २५" दक्षिण अज्ञाश के स्थान पर खड़ा है | , 





वैचेत्र 3 
ख़गोल का विपुव-वलय, शिरोविन्दु के उत्तर से जाता है। चित्र-संख्या १ में का तथा 


] 


खगोल ७ 


तर! ताराओों की जैसी गति है, वैसी गति चित्र ३ में 'घो तथा 'ग' ताराशं की है | 
खगोल का दक्षिण धुव “व” क्षितिज से २४" ऊपर को उठ गया है तथा खगोल का उत्तर 
ध्रुव 'ध'! क्षितिज से २५ नीचे को चला गया है । 

(चित्र-संख्या ४ में दर्शक पृथ्वी के उत्तर ध्रुव पर है। खगोल का उत्तर ध्रुव ्धा हृट्कर 
शिरोविन्दु (शि! पर चला आया है | खगोल का विपुव-वलय वि-प-पु-पू” तथा दशक ज्षितिज 
<-पू-द-प' दोने! एक हो गये हैं। क, ख, इत्यादि उत्तर खगोल के तारे शिरोविन्दु अथवा 


शिघ 





जलितिज से अपनी दूरी में कोई अतर नहीं आने देकर गोल-गाल घमते रहते ६। खगोल 
के दक्तिणाद के तारे कभी क्षितिज के ऊपर आते ही नहीं। यदि दर्शक प्रृध्वी के दक्तिण 
भुव पर चला जाय तो अवस्था इसके सर्वधा विपरीत होगी । खगोल का दक्षिण धुव “'घ” 
शिरोविन्दु पर थ्रा जायगा तथा खगोल के दक्तिणार्द के तारे दी ज्ञितिज से ऊपर होगे । 
वर्ष-भर में पृथ्वी जो देय के चारो श्रोर दीर्घबृत्त बनाती भ्रमण करतों है तो ऐसा 
मालृम होता ₹ मानों सगोल पर सूर्य का स्थान नित्व-प्रति बदल रहा हो । खगोल पर सूर्य 
के स्थान का निरूपण प्राचीन काल मे ज्योतिषियों ने चन्द्रमा की रहयता से स्थिा था। 
यू फे प्रकाश में भी चन्द्रमा दिसाई देता है। दिन में दर्य तथा उन्द्रमा की परन्पर 
दूरी माप बर रात्रि में श्रन्य ताराओं की अपेक्षा चन्द्रमा वा स्थान टीउ-दीक निश्चय रिया 
न सकता है। यय निल्मप्रति थोड़ा-पोड़ा पश्चिम से पूर्च हटने हुए एक वर्ष में पगोल 
पी एंट्र परिक्रमा क्‍सता €ै। हुस प्रकार सर्य सगोल को दो दरादर भागो में बांटने हुए 
एक दलय बनाता है, जिसवा फेन्द्र दर्शक हैं। इस दत्त को प्रमन्तिजलय छहते हैं 





जज छ७+ 
ड्र्ल क्र ध 2 नस्णय्या १, क्रय ब्म् पा झउमाेल दा दिपद पल जप २०२-७६६०७७००७क 
(वकाशदइ्ांचद नर्पा ४)। इसमे तथा उ्गभाल झ वपुब्र-चलपर भे लगनग 


>५7००» १ 
श्र हि 

सना जप प्रपन्तिचलय दठघ हे शनो पे ग्गमोल छे पिपदयखयलद 
दा रतर हू। दाय दा प्रान्दयलय द ठपा रु बन दा स्थाना मन गगभोल झ उकाखलयद 


प्दे अह-नक्त॒त 


क्रो काठ्ता है। ये दोनों स्थान सापातिक विन्दु कहलाते हैं। ये वही स्थान हैं, जहाँ 
बसंत तथा शरद्‌ ऋतु में सूर्य अपनी दक्षिण से. उत्तर अ्रथवा उत्तर से दक्षिण की यात्रा में 
पृथ्वी की विषुव-रेखा के ठीक ऊपर आरा जाता है । इन्हें क्रशश. वसंत-सपात तथा शरत्‌- 
संपात कहते हैं। जब सूर्य दो में से किसी एक सपात स्थान पर होता है तब उसकी गति 


० 


चित्र-्सख्या १ इत्यादि के विषुववत्तों तारे के समान होती है। सूर्य जब विषुव से 





8५, 
चित्र ४ 
सबसे अधिक उत्तर आ जाता है तव उसकी गति 'खः तारा जैसी द्वोती है तथा उत्तरी गोलार्ड 
में दिन लम्बे और रातें छोटी हो जाती हैं , क्‍योंकि सूर्य अ्रपेज्ञाइत भ्रधिक समय क्षितिज के 
ऊपर रहता है तथा कम समय के लिए ही ज्षितिज के नीचे जाता है | इसी मॉति जब 
सूर्य खगोलिक विषुव के दक्षिण जाता है, तब उसकी गति तारा “ग” के समान हो जाती है | 
(चित्र सत्या १ से ४ तक) । 
अपने क्रातिवलय पर सूर्य की गति पश्चिम से पूरव है। श्रर्थात्‌ जबकि नित्य २४ 
घंटों में सूय तथा अन्य ग्रहनज्षत्र पूरव से पश्चिम हट कर आकाश की एक पूरी परिक्रमा 
करते दिखाई देते हैं, तब सूर्य पूरे वर्ष-भर में पश्चिम से पूरब ह्ते हुए नक्षत्रों के खगोल 
की एक परिक्रमा कर लेता है। 


दूसरा अध्याय 
आकाशीय मापदंड 


समय के अनुसार आकाशिक वस्तुओ्रो के प्रत्यक्ष स्थान में परिवत्तन होता दीखता है । 
साधारणुतः समय की गणना यू से होती है। नाक्षत्र खगोल की परिक्रमा में यूत को जो 
समय लगता है, वह नाज्षृत्र सोरचर्प है। मध्यरात्रि से मध्यरात्रि तक का समय सौर अ्रहोरात्र 
है। (अहः > दिन) सूर्योदय से सूर्यास्त का समय 'सावन दिवा' तथा सूर्यास्त से सवोदय 
तक का सावन रात्रि! हैं। सावन दिवा या राजि, अवनि, अर्थात्‌ प्रध्यी, के सयोग से 
बने हैं तथा उनका मान दर्शक के स्थान पर निर्मर करता है। सौर अहोरात्र का 
माध्यमिक मान समस्त प्रथ्वी के लिए. एक है; पर किसी स्थानविशेष का सौर समय उस स्थान 
के देशातर पर निर्भर करता है। सौर अहोरात्र २४घंटे का होता है। एक नाक्ञत्र सोर 
वर्ष से ३६५६ सौर अहोरात्र होते है। नक्तुत्रो का खगोल इतने ही समय में ६६६६ बार 
पूरा घूम जाता है अथवा पृथ्वी के ऐसा घूम जाता हुआ दिखाई देता है। नक्षत्रों की 
परित्रमा एक बार जितनी देर में हो जाती है, उसे नाक्षत्र अहोराच कहते हे (8त5व्वां 
999 शत साहा) । यह लगभग २३ घंटे ४६ मिनट का होता है। इसका अर्थ और 
कुछ नही, केवल इतना ही है कि यदि किसी स्थान-विशेप पर ग्राज कोई नक्षत्र १० बजे 
रात्रि को उदय या अस्त होता हया आऊाश के याम्योत्तर (दक्षिणोत्तर) मटल पर शा 
जाता है तो कल वट नक्षत्र & बज कर ५६ मिनट पर ही उसी स्थानपर श्ण जायगा तथा 
क्रश, एक वर्ष में यह श्रन्तर पूरे एक अहोरात्र वा हो जायगा। दसऊे पलस्वरूप 
किसी एक स्थान पर नित्य एक समय आदाश का रूप एक्न्‍ससा न रहेगा; परन्तु 'यदि 
प्रतिदिन चार मिनट पहले ग्राझाश का निरीक्षण ऊिया जाप तो नक्ञत्नी था पारत्यरिर स्थान 
एफजैसा ही दीस पड़ेगा। ऐसा किसी सीमा तर ही क्या जा सकता हैं; क्योकि नित्य 
चार मिनट पहले देखते-देखते एक समप्र ऐसा आयगा झि चार मिनंद पहले कोई नत्ञन्न 
दियार ही न दे; क्योंकि तवतक सथ पा दस्त नही हुआ स्टेया। शिर दर्शग जे धअक्चाण 
से नक्षत्रों के स्थान में परिव्तन हो। जाता है। छह सब होते हुए नी नक्षत्रों झा परारनरिण 
स्पान वस्तुतः एकछ-जैसा ही रखता है | 

प्रावाशीय बल्छुओं वी गति तथा उनती परन्पर दूरी झा शान 


चमदार। 


चमतलारी जा लादारण परिचय नी प्रार्ष ग्ने झ लिए पह शआपशपयर 


१० ग्रह-नन्ञत्र 


आकाश में इनके स्थान का ठीक-ठीक वर्णन हो सके। किसी स्थान-विशेष से नक्षत्र 
अथवा ग्रह-विशेप वहाँ से किस दिशा में है तथा क्षितिज से कितना ऊपर है तथा ठीक 
किस समय दशक ने उसको देखा, इतना यदि बता दिया जाय तो उस नक्षत्र श्रथवा 
ग्रह के स्थान का निरूपण हो जाता है। दर्शक के स्थान तथा श्रवलोकन के समय को 
निर्धारित कर देना आवश्यक है, क्योकि जैसा पहले बताया जा चुका है, दर्शक के स्थान तथा 
समय से किसी आकाशीय वस्तु के स्थान में अतर हो जाता है। 

आरकाशीय वस्तुओं के माप-जोख की इस पद्धति को क्षेतिज पद्धति (म्लणारणाह& 
5982) अथवा हक पद्धति कुहते हैं | इस पद्धति में स्थान-विशेष पर यदि किसी पतली 
डोरी में कोई भारी पत्थर बॉध कर लटकाया जाय तो इस 'सीस रज्जु' की सीध में खींची 
हुई सरल रेखा आकाश के दृश्य भाग को जिस विन्दु पर काटेगी, उसे शिरोबिन्दु 
अथवा स्वस्तिक, तथा नीचे आकाश के अदृश्य भाग को जिस बिन्दु पर काटेगी, उसे 
अधोविन्दु कहते हैं। ये दोनों विन्दु क्रमश. आकाश के दृश्यमाग के उच्चतम तथा 
अदृश्य भाग के निम्नतम स्थान हैं। शिरोबिन्दु तथा अधोविन्दु के बीचाबीच का परस 
वृत्त (57०४: ०००) क्षितिज है। गोल पर खींचे जानेवाले सबसे बड़े बृत्तों को परम 
वृत्त कहते हँ। गोल का केन्द्र इनकी धरातल में होता है। शिरोविन्दु से होकर जाने 
वाले सभी परमबृत्त किसी-न-किसी सडत्ञ के नाम से प्रसिद्ध हैँ। चित्र-संख्या ६ में 
दर्शक के खगोल का दृश्य श्रर्थात्‌ क्षितिज के ऊपर का भाग दिखाया गया है। प'ू-द- 
प-उ! दर्शक का ज्षितिज है। 'शि! दर्शक का शिरोविन्दु है तथा 'ध” खगोल का 
उत्तर धुव । न! किसी एक तारा का स्थान है। 'उ-ध-ख-शि-द' खगोल का वह परम 
वृत्त है जो शिरोविन्दु तथा ज्षितिज के उत्तर तथा दक्षिण विन्दु से होकर जाता है। इसे 
याम्योत्तर अ्रथवा दक्षिणीत्तर मंडल कहते हैं। परमसबृत्त 'पू-शि-प' शिरोविन्दु तथा 
क्षितिज के पूरब तथा पश्चिम विन्दुओं से होकर जाता है। इस बृत्त को पूर्वापर मडल 
कहते हैं। शिरोविन्दु 'शि! तथा तारा 'न से होकर खींचे जानेवाले परमद्चत्त 'ति-शि-न-ति'” 
का धरातल क्षितिज के धरातल पर लम्ब होगा। इस परमद्षत्त को तारा न! का हृडम्मंडल 
कहते हैं। यह मंडल सीस रज्जु दर्शक तथा तारा ना का धरातल है। यदि यह मडल 
क्ितिज को 'ति' तथा 'ति!ः--इन दो विन्दुओं में छेदे, तथा नक्षत्र न! शिरोविन्दु तथा 
(पति! के बीच हो तो 'ति! तथा न! के कोणीयान्तर को नक्षत्र “ना का उन्नतांद 
तथा 'शि! एवं नो के कोणीयान्तर को तारा ना का नतांश कहते हैं। 
कोण 'द-पृ-ति! नक्षत्र की दिशा का शान कराता है। इसे ज्षितिजचाप (&27एए॥) 
कहते है। इसकी माप क्षितिज के दक्षिण बिन्दु से पूरथ अथवा पश्चिम को होती है | 
यदि कोई तारा याम्योत्तर मडल पर हो तो उसका कज्षितिज चाप ०? झ्थवा १८० होता 
है। और यदि वह पूर्वापर मडल पर हो तो उसका ज्षितिजचाप ६०" पूरब 
अथवा ६०? पश्चिम होता है। चित्र में नक्षत्र ना का क्षितिजचाप लगभग 
१६०? पूरब है। इस पद्धति के अनुसार दशक के स्थान तथा समय के साथ 
नक्षत्र अथवा ग्रह का उन्नताश तथा क्षितिजचाप बता दिया जाय तो उस नक्षत्र अथवा 
ग्रह के तात्कालिक स्थान का पूर्ण निरूपण हो जाता है। प्राचीन भारतीय पद्धति से 


आकाशीय माप-दड़ १४ 


ज्ञिनिजचाप के स्थान पर जहाँ तारा का उदय नथा शअ्रस्त हो, उन विन्दुओ की प्रव त्तथा 
पश्चिम बिन्दुओं से दूरी का व्यवहार होता था, जिसे तारा का अग्र (879707/00०) कहते 


घे। चित्र ६ में तारा न का अग्न पू जल्प ज है | 





चित्र है 

श्स पढ़ति में भारी च्रुटि यह है कि ऐसा वर्णन किसी स्थान तथा समयविशेष के लिए 
दी सत्य है। इसी कारण ज्योतिष में इस ज्ञेतिज पड़ति का व्यवहार न कर के श्रम तथा 
अपक्रम पद्धति का व्यवहार होता है। तारा 'न' की दूरी श्लाकाश के उत्तर ध्रुव से एक-नेसी 
रहती है। "नो तथा था विन्दुओं से होकर खींचा जानेवाला परमद्बत्त खगोल के विपुब-चलय 
की बिन्दु 'ल' में छेदता है। 'ल' से 'न' की दूरी को 'ना का अपक्रम (06०॥00007) कटते 
एँ। इसे कोण में व्यक्त करते ए। उत्तर धव का अपक्रम ६०" डहँ। टसी भांति 
दक्षिण ध्रुव का अ्रपक्रम ६०? दक्षिण है। विपुवच्चलय पर व' अर्थात्‌ वर्त-मंपात से 
बिन्दु 'ल' की दूरी नक्षत्र ना का श्रसु है । विपुवबचलय को प्रण एक बार घृम जाने से 
२४ घंटे लगते हैँ | इसका मान ३६०१ के बराबर हुआ अथवा * घटा थीर १५९ का कोण, 
दोनों बरावर हुए । यह घंटा सौर (809) समय छे श्रनुसार नहीं, बरन्‌ नाज्षत्र समय 
झनुसार ह शर्थात्‌ एफ घंटा' सौर श्रहोरात्र वी जगह नाक्षत्र अटहोगन्र का चौबीसवी भाग है । 
बलप ध-न-ल विपुव-चलप पू-वि-प-पु पर लम्ब ६ं। ज-न-प-्य तारा ना वा अहोगत्र 
पृत्त ६। इस दृत्त फे बिसी बिन्दु ने यदि ध-न-ल' जेंसा परम बृत्त सीता जाप तो बह 
पिपुबजलप पर लग्प होगा तथा तारग के अहाोगत्र ठत्त तथा विपुवच्लय > बीच जा अश 
भ्यर्थात्‌ तारा वा अपरूम प्रत्येक दशा मे समान होगा। इस शरण अहोगत्र ठनो को 
समापन्‍्म बूत्त प्रथवा समययान छत (अपन ७ अपरमी भी उहने है । बलव 'पनख् 
तारा या भुवामिमुख अथवा श्रवपरोत लम्द कश जाता है। अत चाय मिला को नाग 
या भदामिहण्प 'शरा (#पतत०७) नी कहते दें । 


| 7 


श्र ग्रहननक्षत्र 


विधुव-वलय के विन्दुओं का स्थान उनकी तथा वसंत सापातिक विंदु व” की दूरी द्वारा 
व्यक्त किया जाता है। इसे जब कोण में व्यक्त करते हैं तब इसे तारा का विपुवदश, 
झथवा भभोग (प्र०ए 878०) कहा जाता है । सम्पूर्ण बलय में ३६०" अंश होते हैं। 
एक अश (१) में ६० कला तथा एक कला (१) में ६० विकला होती हैं । एक विकला 
को १” इस चिह्न से व्यक्त करते हैं। भारतीय पद्धति में भभोग को कला में व्यक्त करते 
थे। ३६०० अश में नाक्षत्र काल के २४ घटे होते हैं। श्रतः एक अंश ८ ४ मिनट तथा 
१ कला>४ सेकेंड । भारतीय काल-गणना में मूर्त श्र्थात्‌ मापने योग्य समय की सबसे 
न्यून मात्रा यही ४ सेकेंड है । श्वास लेने तथा छोड़ने के समय के लगमग समान होने 
के कारण यह प्राण अथवा अरसु के नाम से प्रसिद्ध हुआ | भमोग की संख्या कला श्रथवा 
शअसु में समान ही होगी । एशथ्बी के विषुव बृत्त पर किन्ही दो ताराओं के उदयकाल के अ्रन्तर 
को चर खंड (.५४०८॥३078] 7)72०7००) कहते हैं । भारतीय ज्योतिषी लका को विषुष 
रेखा पर मानते थे अत. वे चरखंड को लंकोदयातर भी कहते थे। आधुनिक पद्धति 
में चरखड का माप वसंत संपात “व” से होता है जिसे सचार (॥28॥/ 480००॥8707 ) कहां 
जाता है। चित्र में चाप व-प-वि-ल' बृत्त के आधे से कुछ कम है। तारा न' का भमोग 
लगभग १६५० एवं संचार लगमग ११ घटा है | 
आकाशीय माप की उपरोक्त पद्धति नक्षत्रों के लिए ठीक है; पर अहों के स्थान-निरूपण 
के लिए. एक तीसरी पद्धति का व्यवहार होता है। वास्तव में यह पद्धति उपरोक्त पद्धति 
से प्राचीन है, क्‍योंकि पहले ग्रहों के स्थान-निरूपण के ही नियम निकाले गये थे । सूर्य के 
क्रान्तिललय वक्राशब” के धरातल पर खगोल के केन्द्र से होकर यदि लम्ब खींचा 
जाय और वह खगोल को जिन दो विन्दुओ को पार करे, उन्हें कदम्ब कहते हैं । तारा 
अथवा ग्रह से क्रान्ति-इत्त पर कदम्वाभिमुख शर खींच कर तारा के कदम्बाभिमुख शर 
अथवा विक्षेप ( 00९४78 7.800706 ) का ज्ञान होता है। शर के क्रान्तिवलय पर 
पात-विन्दु का वसंत-सपात से अन्तर माप कर तारा के भोग ( 0७6९४॥8] 7,07स्‍87006 ) 
का निश्चय किया जाता है। यह पद्धति ग्रहों के लिए, विशेष उपयोगी है, क्योंकि वह अ्रपने 
भ्रमण मे क्रान्ति-बत्त के ही समीप रहते हैं। कदम्बामिमुख भोग, श्रथवा सच्षेप में 
भोग”, की गणना भी वसंत सपात से प्रारंभ होती है, पर भारतीय पद्धति में इसकी गणना 
पॉचवीं शताब्दी के सापातिक बिन्दु रेवती नक्षत्र से प्रारंभ करते हैं। वास्तविक वसत- 
संपात से इस स्थान के कोणीयातर को अयनाश कहते हैं । भारतीय पंचागों में ग्रहो का 
स्थान रेवती नक्षत्र के योग तारा से आरभ करके ही दिया होता है। पाश्चात्य पंचागों मे यह 
गणना उस वर्ष के वसत-संपात से आरभ होता है। आधुनिक पचागों में अहो के भोग 
तथा शर यूय को केन्द्र मानकर दिये होते हैं। उन्हें सूर्यकेन्द्रीयथ शर तथा भोग 
( सझलाएव्शात्रा० 4,ब्राए्त6 शात [.080006 ) कहते हैं। क्रिसी ग्रह की गति 
प्रधानत उसके तथा सूर्य के परस्पर स्थान पर निर्मर करती है । इसलिए ग्रहों की गति के 
ठीक ठीक माप-जोख में सूर्य-केन्द्रीय शर तथा भोग का विशेष महत्त्व है। इनका मान 
जहाजी पंचागों में दिन तथा समय के साथ दिया होता है, क्योकि इनमें सदा परिवर्त्तन होता 
रहता है। भमोग-अ्रपक्रम तथा भोग-शर, दोनों ही पर दशक के स्थानातर का कोई 
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प्रभाव नहीं होता। फिर भी इन दोनों पद्धतियों में बड़ा अन्तर है। चिच्र-संख्या ७ में 
खगोल के विपुव-चलय पू-वियय-पु' तथा सुये के क्रान्तिललव वन्रा-शन्द्व का परत्र स्थान 





चित्र ७ 


किसी दिन _ तथा समय-विशेष के लिए दिया गया है। 'व' तथा 'श' क्रमशः वसत-सयात 
( पशाओं 54७0० ) तथा शसरत-सपात्‌ ( &प्वापग्रातशं 6800705 ) ऊे स्थान हैँ। 
चित्र में क्रातिवलय का उत्तर कदम्ब को खगोल के उत्तर ध्रुव 'ध' से ऊपर है | दस दिन 
तथा समय को दिखाई देनेवाला कोई तारा यदि याम्योत्तर मंडल पर बिपुव तथा क्रातिबलय 
के बीच हुआ तो उसका अपक्रम (70००70007 ) तो दक्षिण को होगा; परन्तु शर 
उत्तर को होगा। चित्र-मरया ८ में क्रातिवलय के स्थान में अतर हो गया है। अब 





फऋातिला 23। बल््््र डदाताइर ग्भ्गोलिद न्यजत 33 अफकननज वन, वात. >> ऊँ 
झपतदखव दा उक्त दडठचनर रखागालसलर उत्तर हा नीचे दर 
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ग्रहों की गति सूयकेन्द्रीय होने के कारण उनका स्थान निरूपण सूर्यकेन्द्रीय भोग-शर 
द्वार करना तो स्वाभाविक है। ताराशों के भोग-शर के जान से लाभ यह है कि 


६2253. 
८ 










चित्र € 
खगोलिक ध्रुव घर! का स्थान प्रतिवर्ष परिवर्तित होता रहता है, पर क्रातिवलय का कदम्ब 
प्रायः उसी स्थान पर रहता है। अतः ताराश्ो के परस्पर स्थान-परिवत्तन का शान उनके 
भोग-शर से ही अधिक सुलभ है। ( देखिए, चित्र ६ ) 


तीसरा अध्याय 


तारा तथा तारामंदल 


रात्रि में श्राकाश का अवलोकन करने से ही यह स्पष्ट दिखाई देगा कि आकाश के 
तारागण न तो सभी समान प्रकाशवाले है, और न थ्राकाश में समान रुप से बिखरे हैं | 
इन तारासमूहां की अपनी-अपनी विशेष आकृति है। प्रागेतिहासिक काल से ही मनुप्यो ने 
इन समूहा में भिन्न-भिन्न पशु, पक्ती अथवा अन्य काल्यनिक आकृतियों देखीं। इन नक्षत्रों 
के उदय अथवा अस्त से ऋतुओ का संबंध होने से, ध्रुव के समीपवर्ता नक्षत्रों के कभी अ्रम्त न 
होने से तथा उनकी आकृति एवं परस्पर स्थिति से अनेक पौगणिक कथाओं तथा आदिम 
जातियो की अनेक रीतिया की उतत्ति हुई। इन्हीं कथाओं से नक्षत्रों को लोकजीवन में 
स्थान मिला। नक्नृत्रों का ऋतुयरिवत्तन शत्यादि पर प्रत्यक्ष प्रभाव देखकर लोगों में ऐसा 
विश्वास हुआ कि मनुष्य के भाग्य का भी आकाशीय ग्रह-नक्षत्री से घना संबंध है | 
प्राचीन कथाग्रा में न केवल नक्षत्रों तथा तारामडलो को ही प्रमुख स्थान मिला है, 
वरन्‌ अनेक ताराझो के भी अलग-अलग नाम दिये गये | चीन तथा भारत की अ्पनी- 
अपनी अलग-अलग पद्धति रही। हों, भारतीय तथा यूनानी ( यव्रन-ओ्रीक ) विद्वानों ने 
एक दूसरे से बहुत-कुछ सीखा | अरबो ने अपनी मरुभूमि में पथ जानने के लिए नक्षत्रों का 
सूक्ष्म श्रध्ययन किया । इससे उन्हें पीछे चलकर समुद्रयात्रा करने में बढ़ी सुत्रिधा शुई तथा वे 
अपने समय में ससार की सवोत्तम नाविक जाति हो सके ।_ आधुनिक पाज्चात्य ज्योतिष में 
अधिकतर नक्षत्रो तथा ताराशो के नाम वे ही ह. जो अरबा ने उन्हें दिय भर | 
चीन भारत तथा अरब में अनेक ताराशो तथा नक्षत्रा दो लोगा ने पहचाना । प्राचीन 
भारतीय गया में यत्न-तत्न॒ इनके नाम तथा दुच्ध ताराश्मो के शर तथा भोग भी डिये हुए है | 
सूर्व के क्रातिवलय के बारह सागो ऊे बारह तारासमृद्दा को| राशि तथा चन्द्रमा » भ्रमणमार्ग ऊ 
२७ समान भागों के तारा-समृहो को चान्द्र नक्षत्र कहा गया। श्रन्य तागनसमृह सिन्‍्न-मिन्‍न 
नामी से प्रसिद्ध हुए। उत्तरीय अन्षाशों से दीव पडनेवाले तारामडलो की पहली पूरी यची 
मि्ती ज्योतिषी तालमी (4००॥ए) ने दनाई । तालमी ने ४<् नत्तत्रो अथवा तागमटलो 
की सजी बनाई थी। पीछे चलकर अन्य नक्षत्रों (अर्थात्‌ तागासमृहो) की सृचियां अर्नी | 
कक्त भा से तागण के चपने नाम रएऐ५। एिर न्‍तगहती शताब्दी मे बापर (83६ ८) नाम 
पाधारः ज्यातिषों ने जिसे तागम्इल दिशेए्र ऊ तागण जे प्रजाश > झानसार गाता बगामाला 
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के अक्षरों से व्यक्त किया। यथा रोहिणी (80600ा87), हप (7४०5) राशि का सबसे 
प्रकाशमान तारा है। अतः उसका नाम अलफादोरी (ब पण०) डुेश्रा तथा उसी 
राशि का उससे कम ग्रकाशमान तारा थ्राव॑न'! बीटा गौरी (# प्र७ण7०) कहलाया । इस 
पद्धति मे प्रत्येक तारामडल (007५०॥8007) का अपना निर्दिष्ट क्षेत्र हे तथा सारा खगोल 
ऐसे ज्षेत्रों में विभक्त है । 
प्रत्येक क्षेत्र के अन्तर्गत सभी तारे उसी मडल के होते हैं। दूरबीक्षण यंत्र के 
आविष्कार से इतने तारे दीख पढ़ने लगे कि ग्रीक वर्णमाला के अक्षर अ्रपर्यात हुए । 
उनके समाप्त होने पर संख्याओं के साथ मंडल का नाम देकर ताराश्रों को व्यक्त किया 
जाने लगा, यथा--३१ मीन : (33 ?8णएा) २२ उपदानवी ; (22 80070776096) | सब 
१६२२ ६० मे एक अन्तरदेशीय ज्यौतिषीय सम्मेलन हुआ था । उसमें तारा-मडलों की सीमा 
निर्धारित कर दी गई। तब से इन्हीं मंडलों का व्यवहार ज्योतिषशास्र में हो रहा है । 
ताराश्ों के प्रकाश को उनके स्थूलत्व के द्वारा व्यक्त करते है । बिना किसी यत्र के 
आँखों को जो तारे दिखाई देते हैं, उन्हें ज्योतिषियों ने छः भागों में बॉद रखा है । सबसे 
देदीप्यमान कोई २० ताराओं का माध्यमिक स्थूलत्व १ माना जाता है तथा आंखों को 
दिखलाई देनेवाले सबसे सूक्रम ताराओं का स्थूलत्व ६ माना जाता है। बीच के तारे 
क्रमशः २, ३, ४ तथा ४ स्थूलत्व की श्रेणियों में इस प्रकार बेंटे हैं कि स्थूलत्व में समान 
अन्तर होने से प्रकाश समान अनुपात में घटता या बढ़ता है। ९ स्थूलत्व के ग्रकाश का 
निश्चय सबसे प्रकाशमान २० ताराओं के माध्यमिक मान से होता है। स्थूलत्व ६ के 
नक्षत्रो का प्रकाश लगभग इसका १/१०० वॉ अश होता है। अब यदि स्थूलत्व में १ का 
अन्तर होने से प्रकाश जिस अनुपात में घटे या बढे उसे 'थ' माना जाय त्तो 
१ स्थूलत्व के तारा का प्रकाश/२ स्थूलत्व के तारा का प्रकाश रू थ 
२ स्थूलत्व के तारा का ग्रकाश/३ स्थूल॒त्व के तारा का प्रकाश ># थ 
३ स्थूलत्व के तारा का प्रकाश/४ स्थूलत्व के तारा का प्रकाश रू थ 
४ स्थूलत्व के तारा का प्रकाश/४ स्थूलत्व के तारा का प्रकाफ न्थ 
५. स्थूलत्व के तार का प्रकाश/६ स्थूलत्व के तारा का प्रकाश ल्‍ थ 
समीकरणों के वामपत्ष तथा दक्षिण पक्ष को अलग-अलग गुना करने से--- 
१ स्थूलत्व के तारा का प्रकाश/६ स्थूलत्व के तारा का प्रकाशब्ज्थ &थ>थ>» थ>थ 
स्ल्थ 
परन्तु जैसा पहले लिखा जा चुका है यह अनुपात १०० के बराबर है। अत, थी +२ 
१०० | अतणव छेदविधि ( ,088४707 ) सेथर२४१२ 
ताराओ के प्रकाश का ठीक-ठीक बोध आशिक स्थूलत्व द्वारा होता है। ऊपर बताई 
हुई परिभाषा के अनुसार १ ३ स्थूलत्व के तथा १ ० स्थूल के प्रकाश में बह्दी अनुपात होगा, 
जी क्रश १२ तथा ११ स्थूलत्व के नक्तत्रो के प्रकाश में होगा। यदि अनुपात 
'पएः है तो प>८प३८प)८१३८प>८प>८प>८प>प>प८०१/२ ४१२ 
छेद्विधि ( 7,08077 ) द्वारा 'प का मान १/१ ०६७ होगा, ऐसा सिद्ध किया जा 


सकता है | 
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यदि कोई तारा प्रथम स्थूलत्व के ताराओों से २५१२ गुना अधिक प्रकाशमान है तो 
उपयुक्त विधि के अनुसार उसका स्थूलत्व १०१८० के हुआ। इससे भी अधिक 
प्रकाशमान ताराशो का स्थूलल ऋण संख्यात्रो द्वारा दिखाया जाता है। आकाश के 
संबस प्रकाशमान तारा छुब्घक ( डगांए४ ) का स्थूलख--१"२७ है । त्रहस्पति लगभग 
इतना ही प्रकाशमान रहता है तथा शुक्र इससे भी अधिक । पूर्णचन्द्र का स्थूलत्व 
लगमभग--१२ है तथा सूय का--२६'७। आँखो से दिखाई देनेवाले ताराओों की 
परमसंख्या लगभग ५००० है जिनमे से ३२०० तो ६ स्थूलल् के है श्रर्थात्‌ उनका प्रकाश 
इतना कम है कि उससे कम प्रकाश के तारे विना यंत्र के दिखाई नहीं देते । कोई ११०० 
५ स्थूलस्व के है। ४२५ ताराश्रो का स्थूलल्व लगभग ४ है, १६० ताराओं का 
लगभग ३, तथा ६४ ताराझों का लगभग २। इससे कम स्थूलत्व संख्या के २० तारे हू 
जिनके माध्यमिक प्रकाश से स्थूलत्व की गणना आरंभ होती है। किसी स्थान से किसी 
एक समय खगोल का आधा श्रंश ही दिखाई देता है । बहुधा वायुमंडल मे धूल इत्यादि 
होने से बहुतेरे तारा्नो का प्रकाश छिप जाता है। अ्रतः चन्द्रमा के अ्रस्त होने पर भी 
कहीं से किसी समय १४५०० से २००० तक ही तारे दिखाई देते हैं । 

खगोल का यथार्थ मानचित्र तो किसी गोलाकार पर ही बन सकता है; पर उससे 
आकाश के ताराशो को पहचानने के लिए; ज्योतिप शासत्र के यथेष्ट ज्ञान तथा श्रभ्यास की 
आवश्यकता है। जैसा पहले बताया जा चुका है, स्थान तथा समय के अतर से नक्षत्रों के 
उन्नताश तथा क्षितिज चाप (82700) में अंतर हो जाता है । जैसे देशो के मानचित्र 
के अध्ययन के लिए प्रथ्वी को छोटे-छोटे भागो में बॉद लेते हैं, वेसे ही ताराओ का परिचय 
प्राप्त करने के लिए खगोल को कई खडो में विभक्त करने की श्रावश्यकता होती है। उत्तर 
भारत के स्थानों से श्राकाश के उत्तरी भाग, मध्यम भाग तथा दक्षिणी भाग का श्रलग- 
अलग अध्ययन करना सुगम होगा। यों तो नक्ष॒त्र्मठलो की श्ाकृति तथा उनके 
पारस्परिक क्रम से द्वी अधिकाश नक्षत्र पहचाने जा सकते हैं ; पर उनका ठीक-ठीक निरूपण तो 
उनके ताराशो के संचार तथा अपक्रम से ही हो सकता है। २१ मार्च को सूर्य का संचार 
०; शूत्य रहता है। पूरे एक वर्ष में इसमें २४ घंटो का अंतर होता है । इस प्रकार 
फ्िसी दिन-विशेष को सूर्य का संचार क्या है, यह निकाला जा सकता है। यदि इसका मान 
'को घटा हुआ और यदि किसी तारा का संचार 'खः घटा है तो यह तारा चूय॑ से (प--क्) 
घंटा पीछे याम्योत्तर मंडल का उल्लंघन करेगा। इस प्रकार किसी दिन कोई ताग ठीक 
किस समय याम्यीत्तर मेडल का उल्लेघन करेगा. यद् निवाला जा उफ़्ता है । इसे तारा 
का पारगमन फाल कहते हैं। जय तारा इस अवस्था में होगा तब उस स्थान के शिरोविन्दु 
से उसकी दक्तिण प्रथवा उत्तर दिशा में दूरी सदन ही निश्ाली जा सकती है। पंचागो 
में नित्प्रति सर्य का संचार भी दिया होता है। ट्ससे ही ताग के यास्योत्तर वन उल्नंश्न 
बरने वा ठीक-डीक समय निकल सकता है । 

वरतिस्य उदाएरणों से ऊपर दताई विधि स्पष्ट हो जावगी | 


पचाग में ता* १३ प्रक्टूदर वो सूर्य का संचार १३ पेटा ४ मिनद ५७ सेकेंड है ध्र्पान्‌ बसंत 
५ 


श्द ग्रह-नक्तृत्र 


में तारा अलफा हयशिरा (७-?०४४७॥) का संचार २३ घंटा २ मिनट २२ सेक्रेड दिया हुआ 
द्द [ स्थानीय समय का ज्ञान प्राथमिक मूगोल में बताये विधि के अनुसार देशीय समय तथा 
दशक के देशान्तर से होता है । भारतीय समय ८२३ पूरब देशान्तर का है। अतः यदि 
दर्शक का देशान्तर द” है तथा देशीय समय स, तो स्थानीय समय हुआ स + (द? - ८२६)४ 
मिनट । सूर्य तथा तारा अलफा हयशिरा के संचार में ६ घंटा ४७ मिनट २५ सेकेंड का 
अंतर है । अतएवब उस दिन वह तारा सूर्य से इतने समय पश्चात्‌ भी किसी स्थान के 
याम्योत्तर मंडल का उल्‍लघन करेगा | सूर्य स्थानीय समय के अनुसार बारह बजे दिन को 
याम्योत्तर मंडल का उल्लंघन करता है। स्थानीय समय के अनुसार यह नक्षत्र ६ बजकर 
५७ मिनट २४ सेकेड रात को याम्योत्तर मंडल का उल्लघन करेगा। इस तारा का अपक्रम 
१४ ५६"४८/! उत्तर को है। यदि दर्शक का अज्ञाश २५० उत्तर है तो खगोल का विषुव 
याम्योत्त, मंडल को शिरोविन्दु से २५" दक्षिण हटकर उल्लंघन करेगा। शअ्रतः यह 
नक्षत्र याम्योत्तर मंडल का उल्लघन करते समय शिरोविन्दु से २५१- १४९३६'४पर < 
१०१३” १२” दक्षिण को होगा। 

इसी भाँति नक्षत्र बीटा-चराह (8-72$७) का संचार हे घंटा ५ मिनट २ सेकेंड है। यह 
उस दिन के सूर्य के सचार १३ घंटा ४ मिनट ५७ सेकेंड से कम है| श्रतः यह तारा सूय से 
पहले ही याम्योत्तर इृत्त का उल्लंघन कर लेगा । दोनों में अतर ६ घटा, ५६ मिनट, ४६ 
सेकेंड का है। अतः यह तारा उस दिन सूयोदय के पूर्व प्रातः २ बजकर ० मिनट ११ 
सेकेंड पर याम्पोत्तर बृत्त का उल्लंघन कर लेगा । तारा का श्रपक्रम ४०१४६/२०" उत्तर 
है। श्रतएव व, २५१ उत्तर श्रक्षाश से देखने पर यह शिरोविन्दु से १४९४६/२०/ उत्तर 
को याम्योत्तर मंडल का उल्लंघन करेगा । 

आकाश के प्रमुख ताराओं के पहचान की एक विधि यह जान लेना है कि ठीक समय 
बह तारा याम्योत्तर मंडल का उल्लंघन करता है तथा शिरीविन्दु से कितना अ्रश उत्तर 
श्रथवा दक्षिण | आकाश के निरीक्षण का सबसे सुगम समय ८ बजे रात्रि है । इसलिए 
बहुधा ज्योतिष ग्रंथों में ताराओं के इस समय याम्योत्तर बृत्त के उल्लघन की तिथि दी हुई 
रहती है। जिन ताराओं का अ्र॒पक्रम दशक के श्रक्षाश के समान है, वे पारगमन-काल 
में शिरोविन्दु पर ही रहते हैं। उदाहरस्णारथ मेष राशि का सर्वोज्ज्वल नक्षत्र 
अलफा मेष (<-677678) का अपक्रम २३९१७ उत्तर को है। उजयनी नगर 
का अ्र्षाश भी लगमग इतना ही है। अतएव अपने पारगमन-काल में यह नक्षत्र 
उजयनी से देखने पर ठीक शिरोविन्दु पर ही दिखाई देगा | 

ज्योतिषशास्त्र का और कुछ भी शान प्रास करने के पहले प्रमुख तारा-मडल तथा उनके 
प्रमुख ताराओं का परिचय प्राप्त कर लेना आवश्यक है। मडलो के भारतीय नाम के साथ 
उनके पाश्चात्य नामो का भी ज्ञान आवश्यक है, अन्यथा पाठक को पाश्चात्य जहाजी पचागों 
तथा ज्योतिष अथवा ज्योतिपीय भौतिक विज्ञान की आधुनिक पुस्तको के व्यवहार तथा 
अध्ययन से वंचित रह जाना पड़ेगा। पुनः अनेक मंडलों के भारतीय नाम हैं ही नहीं। 
मंडलों के नामों के साथ उनके ताराओं का ग्रीक अ्रक्षरो द्वारा नामकरण की विधि का ज्ञान भी 
आवश्यक दे, क्योंकि यही ताराशो के नामकरण की आधुनिक अन्तरराष्ट्रीय प्रणाली है | ग्रीक 


तारा तथा तारामंडल १६ 


वरणमाला के अक्षरा की सूची नीचे दी हुई है। ग्रीक अक्षुरा का ज्ञान ज्योतिष ही नहों, आधुनिक 
गणित अथवा भीतिक विज्ञान के अन्य खंडो के अध्ययन के लिए भी नितात आवश्यक है । 


ग्रीक वणमाला 
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आगे उत्तर भारत से देखे जाने पर तार-मंडलो की शआ्राकृति तथा उनके परस्पर क्रम का 
बरणन चित्रों की सहायता से किया जायगा। इनमे तारा-मंडलो के भारतीय नामो के साथ 
आधुनिक पाश्चात्य नाम भी हैं। ताराशो के भारतीय तथा पाश्चात्य नामो के साथ श्राधुनिक 
नामकरण पद्धति के श्रनुसार उनका क्या नाम है, यह भी बताया गया है | चित्रो में १०९ के 
ग्रतर पर समाप क्रम चृत्त (००७5 ण छएणथश 06ण०॥907) तथा एक्ट (अथवा १५८) 
के अन्तर पर सम संचार (अथवा सम भभोग) रेखाएं भी दी हुई है | 


२२ ग्रह-नत्षत्र 


॥ बृहृद्च् (|-उर्सा मेजरिसि-पुलह) का लोक प्रिय पाश्चात्य नाम मिराक (!/॥॥80) है। 
यह अरबों के दिये नाम अल मराक' (ऋत्ञ की कमर) का रूपान्तर है। १ इहच्च 
पुलस्य तारा तथा 0--हहदृक्ष अत्रि है। ० एवं ), अर्थात्‌ ऋतु तथा पुलह में ५४ 
का अन्तर है एवं 6 तथा 6 श्रर्थात्‌ क्रत॒ तथा श्रत्रि में १०? का अन्तर है। 6, $ तथा 
॥ इहृहक्ष क्रमशः अगिरा, वसिष्ठ तथा मरीचि है। वसिष्ठ के पास का सूक्ष्म तारा 
अरुन्धती है । प्राचीन मारत में नव विवाहित दम्पती के लिए वसिष्ठ तथा अरुन्वती के 





चित्र ?# 
२९ अगस्स ८ बजे रात्रि, २) जुलाई १० बजे रात्रि, २१ जून १२ बजे राज्ि, 
२१ मई २ बजे रात्ि अथवा २१ अप्रैज्ञ ४ बजे प्रातः को आकाश फा उत्तर भाग ! 


दर्शन करने की प्रथा थी। वसिष्ठ का पाश्चात्यनाम 'मिजार! अरबों का दिया हुआ है। 
खरनी में इसका श्रर्थ 'कमरबंद' है। अरुन्धती का पाश्चात्य नाम 'अलकौर! (/००) 
स्ष्टतः अरबों का ही दिया हुआ है । यूरोप मे भी अलकौर का देखना दृष्टि-शक्ति की परीक्षा 
श्री | एहा६ 66०7 बॉ प्रणा [.पराधा। फॉथाक्ा। अर्थात्‌ श्रलकौर को देखे पर पूर्णचन्द्र 
कौ नहीं--यह कहाबत उनके लिए प्रयोग में आती थी जो छोटी-छोटी बातों पर न्यान तो देते, 
पर बड़ी बातों पर नहीं । 

पुलह तथा क्रठ॒ की सीध में ऋ्रतु से कोई २८” हृठकर घुव॒तारा है। यह खगोल के 
उत्तर घुब के इतना समीप है कि आँखों को यह तार धुव के स्थान पर ही दीख पढ़ता है | 
खगौोल का ध्रुव स्थिर नहीं है। चन्द्रमा तथा सूर्य के आकर्षण से पृथ्वी की ध्रुवा धृमती 
रहती है, जेसे तिरछा होकर नाचते हुए लट्ड, की धुवा एप्बी के आकर्षण से घूमती है | 
इस कारण खगोल के ध्रुव का स्थान सी बदलता रहता है। चित्र-संख्या ६, १० तथा १६ 
में खगोल के उत्तर धुव का परिक्रमा-इ्त्त दिखाया गया है। एक पूरी परिक्रमा में कोई 
२५८०० वर्ष लगते हैं । अब से कोई ११००० वर्ष वाद खगोल का उत्तर श्रुव उज्ज्वल 
क्षमिजित्‌ नछ्त्र के समीप रहेगा । खगोल के इस भश्रमण-इ्त्त का केन्द्र-विन्दु दस के क्राति 


| £ 
सप्ताप-मडल, शिशुमारचक्र, शेपनाग, पुलीमा, कालका २३ 


वृत्त से ६०" की दूरी पर है। यह प्रायः स्थिर है| इसे भारतीय ज्योतिष में कदम्ब' कहते हैं । 
इस विन्दु पर कोई तारा नहीं है। अतः इसका रग आकाश का रग अर्थात्‌ छृप्ण है | 

प्राचीन भारत में खगोल के उत्तर श्ुव का स्थान अत्यन्त महत्त्वपूर्ण माना गया है । 
यह स्थान भगवान विष्णु ने महात्मा ध्रुव को उनकी तपस्याओं के पुरस्कार रूप में दिया | 
यही तारा प्राचीन अरब का अल किब्ल' है; क्योंकि इसे देख कर काया की निश्चित दिशा 
का ज्ञान हो जा सकता था। आधुनिक ध्रुवतारा जिस मंडल में है, उसे पाश्रात 
देशों मे 'उरसा माइनरा (एा&8 (॥70) अर्थात्‌ लघु ऋतक्ञल तथा भारतीय ग्रथो में 
शिशुमार (शिंशुमार जल-जतुविशेष) चक्र कहा गया है । 

तारामयं॑ भगवत. शिशु माराक्ृतिः प्रभोः 
दिविरूपं हरेयेतु तस्यपुच्छे स्थितो भू वः 
--(विष्णुपुराण २६।१) 

चित्र-संस्या ६ में यदि धुव तारा तथा सप्तर्षिमंडल के मरीचि तारा को सीघे-सीधे 
मिलाया जाय, तो उस लकीर से कुछ पूरच हट कर शिशुमास्वक्र के जब तथा 
विजय--ये दोनो मुख्य तारे दीख पड़ेंगे। शिशुमारतक्र का सबोज्ज्वल तारा तो स्वय 
ध्रुव (० लघुऋत्ष) है तथा उससे कम उज्ज्वल क्रमशः जब (#--लघुऋत्त) तथा विजय 
(५ लघुऋत्ष) है। उत्तर भारत में जय तथा विजय कभी क्षितिज के नीचे नहीं जात । 
गोंवो में रात को इनके सहारे समय का अनुमान करने की प्रथा अबतक चली आती है । 
चित्र-संख्या ६, १० तथा ११ के अध्ययन तथा थोड़े अभ्यास से पाठक भी ऐसा करने लग 
जा सकते है। सातवी मई को रात्रि के बारह बजे जब और विजय धुव तारा के 
ठीक ऊपर होंगे। एक महीना बाद ये दोनो तारे इससे दो घटा पहले ही इस स्थान पर 
आजायेंगे तथा इससे एक महीना पूर्व यह अवस्था दो घंटा पीछे होगी। इन्हे ध्रुव की 
पूरी परिक्रमा में २४ घंटे लगते हैं । अब यदि तिथि का पता हो तो जब तथा विजय वा 
स्थान देखकर सहज ही समय का ज्ञान हो सकता है । श्स मडल का अरबी नाम हँ-- 
अलदुब्ब अल असगर' (लघु ऋच्ष) | इसके पुच्छु के तीन ताराशों की, जिनमे आधुनिक शुव 
है, प्राचीन अरब देशा में विनतुलनाइशञ्लल सुगरा (लघु मस्णपेटी के समन्न रुदन करने 
वाली बालाएं ) कहते थे । 

आज से कोई २५०० वर्ष पूवे खगोल का उत्तर धुव शिशुमार चक्र के जब ताग के 
समीप था ; परन्तु विष्णुपुराण'ं के लिखने के समब तक वह आधुनिक ध्ुबताग के 
समीप आ गया था | 

चित्र-सख्या १९ में शिशुमास्वक्र के ऊपर शेपनाय अथवा शअ्रनत-मंडल का स्पान 
दिखाया गया है । इस मंडल के तारे सृद्ठम हैं; पर उनका पारस्परिक छम थध्यानप्रवंक देसयने 
से स्पष्ट एक वृटदायार वक्र सर्प के समान दीख पड़ता है। इसके चमर्जले तारे गाय 
फे शिर के समीप दूं जहां उसकी ओंखे होनी चाहिए । उतनी दूरी तक विस्तृत तथा ध्रुव से 
समीपवरत्तों होने के कारण ऐसा जान पदता है मानो एह मंदल अनन्त है; क्योरि इस मंडल 
या अस्त होता नहीं दीखता। घुब ये चारो योर लिपदे रहने से हल मटल के दिप्प में 


श 


् बाग 9० हक चद्ध$ ल्‍क हा ता दिशा ००“ 
समुद्र-सशर|न भे रज़्छजु दा बाम इसने दा दथा चल नबला। इंधनमर उक्तर दिशा मे शगदान 


२५४ ग्रेह-म॑क्ष॒त्र 


विष्णु का स्थान है, अतः यह मंडल विष्णु का श्राधार माना गया । पौराणिक काल मैं 
शिशुमारचक्र प्रलय काल के लिए पुण्यात्माओ का निवास-स्थान माना जाता था। प्रलय 
काल में जब शेषनाग के मुख से अग्नि निकलने लगती है तथा उसकी लपर्ें शिशुमारचक्र 
तक पहुँचने लगती हैं तब यह पुण्यात्मा ध्रुव स्थान से होकर साज्षात्‌ ब्रह्मलोऊ में प्रवेश 
कर जाते है | 

वैश्वानरं याति विहायसा गत. 

सुपुम्नया ब्रह्म. पथेनशोचिपा ॥ 

घिधूत कटकोइथ ्रेरुदस्ताव । 

प्रयातिचक॑ न॒प शैशुमारस ॥ 


अथो3न॑तस्य मुखानलेन । 
दुंदक्षमानं॑ सनिरीचय विश्वम ॥ 
निर्याति सिद्धेधर जुएपिष्टणम । 
यहे पराध्य” तदुपार मेष्ट्रयम ॥ 
(श्रीमद्भागवत २/८/२४ , २/८/२६) 
इस मंडल का पाश्चात्यनाम ड्राको! (सप) है । आदम तथा हव्बा (360 6 5९०) 
को पथश्रष्ट करने वाला सर्प यही है। ईरान में इस मडल को 'श्रजद॒ह' श्रर्थात्‌ मनुष्य भक्षी 
सर! कहते थे । अरबी में इसे अ्रलहस्या! सप॑ कहा गया तथा चीन में इसका नाम 
त्सीकुंग (स्वर्ग प्रासाद) हुआ | इस मडल के सबसे प्रकाशमान तारा (»शेषनाग 
ब-0780०7॥7) को प्राचीन मिस्र में बड़ी प्रधानता मिली जब कि खगोल का उत्तर 
ध्रुव इसके अत्यन्त समीप था। मिस्र के अनेक पिरामिडों में श्राकाश की ओर 
देखने के छिंद्र इस प्रकार बने कि उनमें से यह तारा रात-दिन में किसी भी समय दिखाई 
देता था। शेषनाग की कुडली के अ्रन्तर्गत ही सूर्य के क्रान्ति-श्वत्त का कदम्ब है। इसके 
चतुर्दिकू खगोलिक घुव कोई २५८०० वर्ष में एक वार भ्रमण करता हैे। कदम्ब ही 
कृष्ण॒वर्णा शेपशायी विष्प[ का स्थान है। 
बृहद्क्ष-मडल (सत्तर्षि) के दाहिने-बाययें पुलोमा तथा कालका मंडल के तारे हैं। 
इनके पाश्चात्य नाम क्रमशः शए० (लिंक्स) तथा 06४ एथधं० (केनिस वेनाटिसी) है । 
कालका तथा पुलोमा, पुराणों के अनुसार वेश्वानर की दो पुत्रियों थी। इनकी अन्य दो 
बहनें उपदानवी (&॥0707८68 एएड्रोमीडा) तथा हयशिरा (?९४७७४०७ पेगेसस) है । 
उपदानवी का व्याह हिरण्याक्ष से हुआ था तथा हयशिरा का राजर्पि क्र से। पुलोमा तथा 
कालका--दोना से ही प्रजापति कश्यप ने व्याह किया। 
वेश्वानरसुतायाश्रय. चतल्नचार दशना उपदानवी हयशिरा पुलोमा कालका तथा | 
उपदानवी दिर्य्याक्ष ऋतु. हयशिराहप। पुलोमा कालका चद्वे वेश्वानर सुते तुक, | उपयेमेड्थ 
भगवान्कश्यपो ब्रह्म चोढितः । (भागवत ६/६/३२-३३) 


पाँचवाँ अध्याय 


शरत्‌, हेमनत तथा शिशिर ऋतुओं की संध्या में आराकाश का उत्तर भाग--कपि (गणेश)-- 
दिरण्याक्ष--वराह-- उपदानवी । 

जिस प्रकार वसत, ग्रीष्म तथा वर्षा ऋत में रात्रि के पूर्वाश में आकाश के उत्तर भाग 
का सबसे आक्पक मडल सप्तर्पि है, उसी प्रकार शरत्‌ , टेसत तथा शिशिर में हिरिण्याक्ष 
अथवा काइ्यपीय (0४5६07०४) मडल है। चित्र-सस्या १३ तथा १३ में २१ अक्तूबर 
तथा १६ जनवरी आठ बजे रात्रि की अवस्था दी हुई है । यह मडल लगभग ७ दिसबर 
को शआ्राठ बजे रात्रि के समय पारगमन करता है श्रर्थात्‌ याम्योत्तर रेखा का उल्लघन करता हे । 





क्व # 
२१ प्रवतुबर आठ बजे रात्रि, २६ सितम्बर ६० बजे रात्रि, २१ भ्गत्त 
१२ बजे राशि, २१ जुलाई २ बने राप्ि झधवा २१ जून ४ बजे 
प्रातः फो भ्रावाघ्व वा उत्तर भाग । 


यूरोप न का सप्तार्पिमिट ज क्र ज््‌ र्द््भ हे ञ्र्त्त होता शक प्रोग्म न ० 

चूराप भे न ता सतापमइल कभी दत्त टोता ६ झार ने रिस्य्ाक्त रा त वा दोनो ही जम्पानर 
श्फा बार उल्लंदन नमन उपर प्रजाइति 5 ०0. 

रेया फो २४ घ॑ंदो में दो बार उल्लबन दरत एह।. झायर प्रजारति छा एच्र होने झे जारणा 
ए्रणयाक्ष शा नाम काश्यपीय हु । यह राक्षस एप्वी को छुगजर पदाल ले गगा था तथा 


रॉ 


२६ अंह-न॑क्षत्र॑ 


वहाँ से स्वयं भगवान्‌ विष्णु बराह रूप धारण करके पृथ्वी को ऊपर ले आये | बराह 





२६ जनवरी ८ बजे रात्रि, २६ दिसवर ३० बजे रात्रि, २६ नववबर 
१२ बजे रात्रि, २६ अ्क्‍्तुबर २ बजे रात्रि अथवा 
२६ सितबर ४ बजे आ्रत को आकाश का उत्तर भाग | 


(पाश्चात्य ७४०७७ पर्सिअ्रस) मडल हिरण्यात्ष के पास ही है। वराह तथा एृथ्बी की कथा 
बढ़ी पुरानी है । कदाचित्‌ पोराखिक उपाख्याना में सबसे प्राचीन यही है । 

आपो वा इदमम्रें सलिलम्धसीत्‌ तस्मिन्‌ प्रजापतिवाँयुसृत्वाअचरत्स  इमामपश्यत्ता 
चराहो भूत्वाःहरत्तां विश्व कमम्रूत्वा व्यर्माट सा प्रथत सा4पथिव्यमवत्‌ तत््थिष्ये प्रधिविष्व॑ । 
(तैत्तिरीय संहिता ७/१/२) 

वराह (पर्सिश्रस) हिरुख्याक्ष का मर्दन करके श्रपनी कराल दॉतें उसकी ओर निकाले 
खड़ा है | 

हिस्ण्याक्ष के समीप उसकी पत्नी उपदानवी (&70707708) विलाप कर रही है | 
चित्र-सस्या ४-१ मे कपि (पाश्चात्य 2०७08०४४,सिफियस) मडल का स्थान दिखाया गया है। 
भगवान्‌ के वर से कपि हनुमान हिमालय से उत्तर यहीं निवास करते माने गये है | श्वुव के 
समीपवत्तीं होने के कारण इस मडल से मदगामी गणेश की कथा मी निकली | श्वुव स्थान 
के महत्त्व के कारण उर्हहें पूजा मे प्रथम स्थान प्रात हुआ | 

कपि, हिरण्याक्ष, उपदानवी तथा वराह चारो ही आकाश-गगा की सीमा के अन्तगंत हैं | 
यह पाश्चात्य देशों में क्षीरपण् (७777 4५) के नाम से असिद्ध होकर मगवान्‌ विष्णु के 
निवास स्थान क्षीर्सागर'ं की कथा का कारण हुआ। आधुनिक यत्रो द्वारा यह सिद्ध हो 
गया है कि यह प्रकाशित वलय अत्यन्त यूक्त्म तारों की सघनता से बेसा दीख पड़ता है | 
इसके विपय में शोर थ्रागे चलकर लिखा जायगा | 


कपि (गणेश), हिरण्याक्ष, बगह, उपदानवी २७ 


क्रपिमटल के तारे % तथा ० क्रमश, इसवी सन से २१००० तथा १६००० वर्ष पहले 
के अब तारे दे तथा फिर क्रमशः ५४०० तथा ७५०० ईसवी में खगोल का उत्तर ध्रुव इनक 
समीप श्रा जायगा | प्रागेतिहासिक काल से ही इस मंडल में मारत-निवासी जातियों ने 
ब्रानर तथा मढगति हस्तिरूप गणेश को देखा। इस मडल छे शर्बी नाम 'क्रिफ्रास 
तथा 'पिक्रोंस) टसके ग्रीक नाम के ही सरुपान्तर है। टसी भांति हिग्ण्वाक्ष-मटल का अग्बी 
नाम सिहासन पर बैठी रानी क्रैसिश्रोपिया का स्मरण करके अलबात अल कुरसी' रखा 
गया अर्थात्‌ सिहासन पर बेंठी औरत । पर उपदानवी का अस्बी नाम अलमगह अलमुसल 
सलाह है, जिसका अर्थ होता है--जजीर में बेवा हुआ दग्याई घोड़ा। हिरिण्याक्ष तथा 
समर्पि थे दोना अब से एक दसरे ऊे विपरीत | जब एक महल ऊपर उठता रहता है 
तब दसग नीचे जाता रहता है। देसी कारण हिग्ण्याकज्ञ मदल को ववस्वत मन्वन्तर वा 
सम्र्पि भी मानने ह । जब ७५४०० ईसवी सन्‌ में स्गोल का उत्तर श्रव कपि तक पहुच 
जायगा तथ रि्ग्ण्याज्ञ मटल के दो सबोज्ज्वल तारे ५ तथा #, श्ुव की सीब से होगे जेसे 
ब्रभी पुल तथा क्रत॒ (५ तथा # इहदक्न) € | 

बगह-मटल के दो सवोज्ब्वल तारे ७ तथा # चित्र में दिखाये गय है| टनमे से # में 
यह बिचित्रता है कि टसका प्रकाश स्थिर नहीं रहता । दसका स्थूलत्त्व कोड दो दिनो तक 
लगभग २ के समान रहता है। फिर मंद ज्योति होकर यह ४ या ३॥ घटो में ही 
४ स्थूलत्व का ही जाता है। लगभग बीस मिनट तक बेंसा रहकर यह फिर ३॥ घट मे 
२ स्थूलत्व का हो जाता है । ट्सका पाश्चात्व नाम 'अलगोल' (88०) अ्रत्री अलगुल का 
रुपान्तर है जिसका श्रर्थ होता है जगलो का गक्स | # वराह के पास ही २९ दक्षिण को 
एटकर जो नक्षत्र है. उसे # बगह कहते है। इस नक्षत्र का प्रकाश भी बदलता रहता है 
पर उसका स्थूलच ३३ से ४१ के बीच में रहता है जहों अलगुल का स्थूलत्व १५ से 
३५ फेबीच में रहता है। कभी तो # वराह (अलगुल) / वह से अ्रधिक प्रकाशमान 
ग्हता है शोर कभी समान या कम। अरब तो अनेक तारे ऐसे मिले हूं, जिनका प्रकाश 
श्रम्थिर # पर प्राचीनकाल में सर्वप्रथम सी ताग के विपय में लोगो को यह ज्ञान हश्रा । 


छठा अध्याय 


थ्रीष्म की संध्या को आकाश का सध्यभाग--मिथुन-झूगव्याथ, शुनी, कर्क, हत्सपै, 
सिंह, कन्या, दृस्‍्त, ईश, स्वाती, तुला, सुनौति, दशानन, सर्पमाल, वृश्चिक । 

, चित्र-संस्था १४ में २१ मई आठ बजे रात्रि को आकाश का मध्यमाग दिखाया गया 
है। शिरोविन्दु का स्थान तथा ताराओं का पारस्परिक क्र, लगभग २५० उत्तर अज्ञाश 
के लिए, ठीक होंगे। चित्र से तारा-मडला को पहचानने के लिए पूरव दिशा में देखते 
समय चित्र का पूर्व भाग नीचे रखना चाहिए, वैसे ही पश्चिम दिशा से देखते समय चित्र का 
पश्चिम भाग भी । शिरोविन्दु के समीप के मंडला का पहचानने के लिए एक बार चित्र को सिर 
के ऊपर रख कर उत्तर-दक्षिण दिशाओं को ठीक-ठीक करके देख लेने पर फिर आकाश 
की ओर देखना चाहिए, | 

पश्चिम दिशा में क्षितिज के समीप उत्तर से दक्षिण को मिथुन, शुनी तथा 
मुगव्याघ क्रमशः उत्तर, पश्चिम तथा दक्षिण दिशा में है। मृगव्याध-मंडल का श्रत्युज्ज्वल 
लुब्धक तारा ज्षितिज के समीप ग्राय” अस्त हो रहा होगा। एक शुक्र अह ही जिसे संब्या 
तारा अ्रथवा भोर को तारे के रूप में सत्र पहचानते हैं, लुब्धक से अधिक प्रकाशमान्‌ हैं | 
बृहस्पति ग्रह का प्रकाश भी प्राय; छुब्धक नक्षत्र के समान हो सकता है । सन्‌ १६५५ ईसवी 
में बृहस्पति मिथुन राशि में होगा तथा २१ मई की आठ बजे रात्रि के समय लुब्धक के साथ- 
साथ ही क्षितिज के पश्चिम विन्दु से कोई २०१ उत्तर हटकर दिखाई देगा। 
मिथुन राशि का नाम इस मडल के पूर्व भाग में स्थित दो प्रकाशमान्‌ ताराओो से पड़ा । 
इनमें एक अधिक प्रकाशमान्‌ है और एक कम | ये दोनो तथा शुनी मडल के दो तारे 
मिलकर पुनव॑सु नक्षत्र के नाम से प्रसिद्ध हैं तथा चन्द्रमा के २७ (अथवा २८) स्थाना में से 
एक के योतक हैं । मिथुन राशि सूर्य के बारह राशिओं (अथवा स्थानो) में से एक है । 
मिथुन, शुनी तथा म्गव्याध-सडल के तारे लगभग एक सीध में अपनी विचित्र ही छठ 
दिखाते हैं । 
शुनी तथा म्गव्याध-मडल के पाश्चवात्य नाम क्रमश, महाश्वान (कैनिस मेजर) तथा 
लघुश्वान (फेनिस माइनर) हैं | तैत्तिरीय ब्राह्मण, अथर्ववेद संहिता तथा ऋग्वेद सहिता में भी 
दो दिव्यश्वाना का व्णन आया है | इनमे से महाश्वान को मृगव्याध भी कहा गया है, जिसने 
प्रजापति (काल पुरुष) को, अपनी पुत्री रोहियी का अनुचित व्यवहार के लिए. पीछा करते 


लठा अध्याय 


ज्रीप्प को संध्या को आकाश का भध्यभाग--मिथुन-झृगब्याधथ, शुनी, ककी, हत्सपै 
सिंद्द, कन्या, दस्त, ईश, स्वाती, तुला, सुनीति, दशानन, सर्पमाल, बुश्चिक । 

चित्र-संख्या १४ मे २१ मई आठ बजे रात्रि को आकाश का मध्यभाग दिखाया गया 
है। शिरोविन्दु का स्थान तथा ताराओ का पारस्परिक क्रम, लगभग २५० उत्तर अक्षाश 
के लिए ठीक होगे । चित्र से तारा-मडलों को पहचानने के लिए पूरव दिशा में देखते 
समय चित्र का पूर्व भाग नीचे रखना चाहिए, वैसे ही पश्चिम दिशा मे देखते समय चित्र का 
पश्चिम भाग भी । शिरोविन्दु के समीप के मंडलो का पहचानने के लिए एक बार चित्र को सिर 
के ऊपर रख कर उत्तर-दक्षिण दिशाओ्रें को ठीक-गीक करके देख लेने पर फिर आकाश 
की ओर देखना चाहिए । 

पश्चिम दिशा में ज्षञितिज के समीप उत्तर से दक्षिण को मिथुन, शुनी तथा 
मृगव्याध क्रमश, उत्तर, पश्चिम तथा दक्षिण दिशा में है। म्॒गव्याध-मंडल का अत्युज्ज्वल 
लुब्धक तारा क्षितिज के समीप प्राय. अस्त हो रहा होगा। एक शुक्र ग्रह ही जिसे संध्या 
तारा अ्रथवा भोर को तारे के रूप में सब पहचानते हैं, लुब्धक से अधिक प्रकाशमान है। 
बृहस्पति ग्रह का प्रकाश भी प्राय" छुब्धक नक्षच के समान हो सकता है। सन्‌ १६५४४ ईसवी 
मे बृहस्पति मिथुन राशि में होगा तथा २१ मई को आठ वजे रात्रि के समय लुब्धक के साथ- 
साथ ही क्षितिज के पश्चिम बिन्दु से कोई २०? उत्तर हटकर दिखाई देगा | 

मिथुन राशि का नाम इस मडल के पूर्व भाग में स्थित दो प्रकाशमान्‌ ताराओ से पड़ा | 
इनमें एक अधिक प्रकाशमान्‌ है ओर एक कम | ये दोनो तथा शुनी मंडल के दो तारे 
मिलकर पुनव॑सु नक्षत्र के नाम से प्रसिद्ध हैं तथा चन्द्रमा के २७ (अथवा २८) स्थानों में से 
एक के दोतक हैं । मिथुन राशि सूर्य के वारह राशिओ (अथवा स्थानों) मे से एक है | 

मिथुन, शुनी तथा मगव्याध-मडल के तारे लगभग एक सीध में अपनी विचित्र ही छठ 
दिखाते है। 

शुनी तथा मगव्याध-सडल के पाश्चवात्य नास क्रमश महाश्वान (केनिस मेजर) तथा 
लघुश्वान (केनिस माइनर) है। तैत्तिरीय ब्राह्मण, अथववेद सहिता तथा ऋग्वेद सहिता में भी 
दो दिव्यश्वाना का वर्णन आया है | इनमें से महाश्वान को मृगव्याध भी कहा गया है, जिसने 
प्रजापति (काल पुरुष) को, अपनी पुत्री रोहिणी का अनुचित व्यवहार के लिए पीछा करते 
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प्रात; फो 


रात्रि, २१ फरपरी २ बजे रात्रि अपवा २१ जनयरी ७ चने 


हक 


, २१ माच १२ बचे 


१० बजे 


हे व्न्त्कु 
प्रत्न 


राशि, २१ श्र 


बजे 


पाफाश का मध्य भाग । 


॥) 


मृगव्याध, शुनी, कक आदि र६ 


देखकर, उनपर बाण चलाया था । यह वाण अभी तक कालपुर्प के हृढय मे विद्ध है । काल 
पुरुष-मंडल म्रगव्याध से उत्तर पश्चिम हटकर है तथा रोहिणी उससे भी उत्तर पश्चिम | यह्‌ 
सब्र मडल ज्ञितिज से नीचे होने के कारण इस चित्र मे ठिखाई नहीं देते । पर २१ फरवरी 
को ८ बजे रात्रि के समय यह सभी मडल तथा तारे याम्योत्तर इत्त के समीप होंगे । इनका 
विस्तार-पूवंक वर्णन अगले अध्याव में चित्र-सस्या १६ के साथ होगा । शिरोविन्दु के 
समीप कोई दस अश दक्षिण हटकर सिंहराशि का उत्तर फाल्गुनी तारा है। सिहराशि के 
पश्चिम-दक्षिण भाग में इस राशि का सर्वोज्ज्वल तारा 'त्रा' ह जो चान्द्र नक्षत्रों में से 
एक है। मडल के पूब भाग मे जो तीन उज्ज्वल तारे आपस मे त्रिथज बनाते हैं, उनमे 
पश्चिमवत्ती दोनो मिल कर प्रवंफाल्गुनी तथा प्रबंबर्त्ती तारा उत्तरफाल्गुनी नक्षत्र के नाम से 
प्रसिद्ध है | 


न 


रू 


सिंहराशि तथा शुनी-मडल के बीच हत्मप (हाइड़ा) तथा कक-मडल है जो अश्नेपा तथा 
पुष्प (तिप्) नक्षत्र के नाम से भी प्रसिद्” है। कके सूर्य की एक राशि हैं। मिथुन 
करके तथा सिंहराशि के अन्तर्गत ही पुनवसु, पुष्य, अश्रेपा, मा, प्रव॑फाल्युनी तथा उत्तर- 
फाल्गुनी नक्षत्र है | 
शिरोधिन्दु से लगभग ४५“ दत्षिण हटकर हस्त नक्तृत्र (८०४ए४-कौरवस मडल) ह। 
शिरोविन्दु से कोई २०? दक्षिण-पूत्र हटकर कन्या राशि है। कन्याराशि का स्वोज्ज्वल तारा 
चित्रा चन्द्रमा के नक्षत्रों में से एक है। कन्याराशि के दो ताराओ का ध्ुवक तथा अपक्रम 
प्राचीन ज्योतिप्रथ स्-सिद्धान्त में दिया हुआ है। यह है श्राप तथा “अपावत्स' 
(आधुनिक 0 तथ 6)/शिरोबिन्दु से सीधे ३०" पूरब हटकर उज्ज्वल स्वाती ताग है। 
भारतीय लोक-कथा के अनुसार ग्रीग्मऋतु में इसे देखकर चातक इतना मुग्ध होता है कि 
फिर जबतक सूर्य इसी नक्षत्र मे पहुँच कर वर्षा नही कराते तबतक वह प्यासा ही रहता है । 
स्वाती नक्षत्र के इप्ट देवता शिव (ईश) है । यह जिस तारा-मडल में है, उसे भारतीय प्रथा 
में $श कहा गया है ( ब्ह्माएसीशं कमलासनस्थ मृपीगश्व सर्वानुरगांश्व दिव्यान 
(गीता ११/१५)। यह मडल जिस कोण में उदय होता है, उसे (प्रग्ब-उत्तर कोण वो) 
ईशान कोण कहते है । 
कन्या राशि से दक्षिण-पूर्व दिशा में क्षितिज से प्रायः ४५४) ऊपर तुला राशि ह। श्सी 
राशि के दो उज्ज्वल तारे विशाखा नक्षत्र के नाम से प्रसिद्ध &ै। वुला राशि से भी दक्तिण- 
पूर्व क्षितिज से लेकर कोई ३०१ ऊपर तक फेला हुआ वृश्चिक-मटल है जो सूर्य क्री एक 
राशि है तथा जिसमे पश्चिम से आरम्म कर क्रमशः अनुराधा, ज्वेण्ठा तथा मृला नामःर चान्द्र 
नक्तत्रो के तारे हं। २५० उत्तर अ्रक्षाश से देखने पर इस दिन तथा समय्र को वृश्चिक गशि 
वा 'मूला अश क्षितिज के नीचे ही होगा तथा कोई आध घंटे परचात उसया उदय होगा | 
भटल का सबसे प्रकाशमान्‌ तारा रक्तवर्ण ज्येष्ठा नक्षत्र ह जो पाश्चात्न य्योतिष से मंगल 
ठहर ऊे समान रगवाला होने के कारण एल्टारिस (#गराश्व०७ आर्पात्‌ मतिद्वन्द्ती उठा गया 
५। एसने पत्चिम के तारे अनुराधा नक्षत्र तथा पूर्व ऊे तारे मूला नक्षत्र ऊे स्थान ह । 
कन्या, तुला तथा वृश्चिक राशियों के बीच हस्त, चित्रा स्थाती पिशाण, यनुगग 
ज्येष्ठा तपा मूला नामक चान्द्र नक्षत्र है । | 


रे० ग्रह-नन्षत्र 


चित्र मे बताये गये समय पर मिथुन, कक, सिंह, कन्या, ठुला तथा इश्चिक राशि एन 
पुनवंसु, पुष्य, अश्रेपा, मघा, पूर्वफाल्गुनी, उत्तर फाल्गुनी, हस्त, चित्रा, स्वाती विशाखा, 
अनुराधा, ज्येष्ठा तथा मला नक्षत्रों के तारे दिखाई देते है । 
स्वाती नक्षत्र के मतेश (8०००७) मडल से पूरव हटकर सुनीति-मंडल है | सुनीति श्वुव 
की माता थी, जिसे भगवान विष्णु ने विमान मे ब्रेठाफर आकाश मे ताराओ के बीच स्थान 
पाने का वर दिया। सुनीति के पूरव उत्तर दशाननमडल है तथा शिरोविन्दु से ठीक पूरब 
दिशा मे क्षितिज के समीप सर्पमाल-मंटल है। दशाननमडल अन्य काल मे राक्ुसराज 
रावश-दशानन का रूप साना गया तथा मडल के प्राचीन ग्रीक नाम दसनस (005क775) का 
कारण हुआ । राक्षस होने पर भी शिव के प्रूजक रावण को, राम के हाथो वध होने के 
कारण, पवित्र उत्तर आकाश मे ही स्थान मिला । सुनीति दशानन तथा सर्पमाल के पाश्चात्य 
नाम (ण7णा8 80/625, प्रिधचटपरांट:३ तथा 079॥005 हे | 
मिथुन राशि का यूरोपीय नाम जेमिनी (जुडवों तच्चे) है। मटल के दोना उज्ज्वल 
तारे पाश्चात्य कथाओं में 'लीडा के जुडवों पुत्र केस्टर' तथा पौलुक्स” के नाम से प्रसिद्ध है। 
मंडल के अरबी नाम 'अलतों अमान! का भी अर्थ जुडवों बच्चे ही होता है। दक्षिण प्रशात 
महासागर के द्वीपो के निवासी तक उन्हे दो जुडवा भाई 'पिपरी-रेहआ' के नाम से जानते है 
जो वारा कुछ कम प्रकाशवाला है, वह 'कैस्टर” तथा अधिक ग्रकाशवाला पौलकस' है | ग्रीक 
अक्षरों से नक्षत्रों के नाम ठेने की पद्धति मे अधिक प्रकाशमान्‌ तारा ८ होता है। पर इस 
मडल' मे केम्टर ही ० है तथा 'पोलुक्स' )। केस्टर का नाम कतिपय भारतीय अथो में 
विष्सु तारा दिया गया है। 
मृगव्याध-मंडल का सर्वोज्ज्वल तारा लुब्धक पाश्चवात्य ठेशो मे 'सिरिश्रस' के नाम से प्रसिद्ध 
है। आधुनिक प्रणाली के अनुसार यह ८ केनिस मेजरिस अथवा ७ मृग व्याथ हुआ | 
कर्क पाश्चात्य केन्सर (280०७) है तथा हत्सप मडल अनगिनित निरावाला पाश्रात्य 
सपे हादड़ा (ल्जकाव) है। यह जलवासी सर यम अर्थात्‌ काल की पुत्री आकाश' मे रहता 
है। पुनवंसु से निकल कर वासुदेव” सूर्य इस हत्सपे का दमन करते है। वैदिक काल 
में वर्षारण के समय रुूय इसी तारा-मंडल में रहते थे, अत टस तारा-मडल से जल-निरोधक 
महासर्प बृत्र की कथा निकली, जिसका दसन कर के परमेश्वंशाली इन्द्र ग्र्थात्‌ सूर्य प्रथ्वी 
पर जल बर्साते हैं। जल-निरोधक सप का निवास स्वभावत जल मे ही माना गया है । 
ससार की लगमग सभी भाषाओं में कक राशि के नाम का अर्थ केंकडा ही है, पर भारतीय 
पुष्य नक्षत्र एक आकाशिक पुष्प का रूप माना जाता था | 
सिंह राशि को प्राचीन यूरप में मी (७07) सिंह ही कहते थे तथा अरब, फारिस 
तर्किस्तान, सिरिआ प्राचीन जेरूमलेम तथा बेबीलोन मे क्रश आसाद, शेर, अर्तान, अरयों, 
अर्य तथा आरारू कहते थे, जिन सबका अथ सिंह ही होता है | 
मा! नक्षत्र को प्राचीन रोम मे कौर लिओओनिस' (८० ॥.6०799) थ्र्थात्‌ सिंह का 
हृदय कहते थे । अरबों ने भी इसको इसी आशय का नाम दिया अ्रलकल्जुल असाद' | 
ज्येष्ठा, दक्षिण मीन तथा रोहिणी टन चारो प्रकाशमान्‌ वाराओ के संचार में छ घंटे 
का अतर है। उन्हें इस कारण चार राजकीय नक्षत्र श्रथवा चार दिकपाल कहा गया है | 


(3 € 40०. 
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सिंह राशि में मधा से कम प्रकाश का नक्षत्र उत्तर फाल्गुनी है, जी सिंह के उुच्छ का 
स्थान होने के कारण अरब में अलघनब अल असाद' के नाम से मरसिद्ध हुआ | इसे 
नक्षत्र का आधुनिक पाश्वात्य नाम डेनिबोला (0९7९००/9) इसी अरबी नाम का रूपान्तर है। 
पूर्व फाल्गुनी नक्षत्र के दो ताराशों के साथ वह एक त्रिभुज का झ्ाकार बनाता है । 
पाँच तारा का हस्त नन्नत्र भारत में मनुष्य के हाथ का रूप माना गया । जब सितबर- 
श्रक्टूबर में सूर्य इस नक्षत्र में रहत है, तव उस समय की वर्षा को हस्त नक्षत्र अथवा हथिया 
की वर्षा कहते हैं। इस वर्षा का विशेष महत्त्व यह है कि इस समब धान का फूल 
निकलनेवाला होता हे तथा रब्बी की बावग के लिए जमीन तेंयार को जाती हैं। इस उमय 
वर्षा न होने से धान तथा रच्बी दोनो फसले नष्ट हो जाती हू । सा 
ग्रीक पोराखिक कथाओं में इस मंडल में कोए का रूप माना गया । अ्रस्व स इस 
ग्लञ्रजमाल! (ऊँट) तथा अलहीबा' (तम्बू) कहा गया। पारसी पमंग्रथ जन्द झावस्ता 
में एक आकाशिक कौएण का वर्शन है तथा समवत, इस मडल का पाश्चात्य नाम इसी कथा से 
आरम्भ शआ हो | 
कन्या-स डल की लगभग सभी देशों में कुमारी कन्या का ही रुप दिया गया है । मंडल 
का प्रकाशमान नक्षत्र चित्रा पराश्चात्य स्पीका (897०9) है, जिसका अथ गेहूँ के पांच की 
फली' है। वसंत ऋतु की पूर्णिमा (चेत्र पूर्णिमा) आज से कोई दो सहल्न वष पहल 
तभी होती थी, जब चन्द्रमा लगभग चित्रानन्षत्र के समीप होता था। दइसीसे उस महीने 
का नाम चेत्र हक्मा । गहे की फसल भी दसी समय काटी जाती है । 
ट्स मंडल को दो नक्तृत्र € ओर 0 (6 तथा 0 (श्राह्व75) लगभग एक दूसरे के 
उत्तर-दज्षिण है। टन्‍्टे प्राचीन भारत में क्रशः आपस तथा अपावत्स कहा जाता था। 
(आपस > जल अपावत्स > जलपुत्र) 'यूय-सिद्धान्त में टनका स्थान चित्रा के ११९ तथा ५“ 
उत्तर कहा गया है | 
3श (अथवा भूतश) मटल क पाश्चात्य तथा अरबी नामी क अर्थ सारधी ऋत-बाहक 
(86व्वत0थ) अ्रथवा वर्धा लिये योद्धा है। इस मडल का शआ्ाइनिक नाम (800/6७) 
बूदस है । इसका प्रकाशमान्‌ किचित्‌ पीतवर्ण तारा ल्वाती (पाश्चात्य आर्कत्यूरस-67॥.00॥5) 
आदिकाल से ही मनुष्य मात्र के लिए आकर्षक तथा रोचक रहा है। यूनानी वेग्य 
दिपोकेट्स का विश्वास था क्रि टस नक्षत्र का मनुष्य के स्वास्थ्य पर गभीर प्रभाव होता है । 
ग्राज से लगभग १३०७० वर्ष पूर्व बसत-सपात श्राधधुनिक कन्या राशि मे था। उस समय 
भूतश-मटल तथा स्वातती तारा का वसत सापातिक विडु से वही सवध था जो बेंदिक काल 
मे त्रद्मा मटल तथा ब्रत्म हृदव तारा का तत्कालीन साम्रातिक कृतिका नक्षत्र से हुआ 
(रामएण थअच्याय >>] दक्षिण एशिया की प्रार्चीन सम्यताशं मे शिव (इश) का वहीं 
स्थान था, जो वेदिक याएईं में अझ्या का । 
नुनीति-म्टल पाश्चात्य जोगेना बोस्थ्रालिस ((०7०73 80729॥5) उत्तर किसीट है । 
प्स स्टराव्यन लास भृतश का स्यी मानते है। संसबत, यह सटल शिव की स्त्री वानी 
या अलाय रा हो तथा किरीद झे रूप में थी पह विष्णु रा क्र्सिटि ग्टा न 


सला शाक्ष पश्चात पफ्रधाझाम रगवान गे तगज ह£ ॥ दीन तथा अन्च में भा स 
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सातवाँ अध्याय 


शरत्‌ और हम॑त फी रात्रि तथा बसंत की संध्या मे आकाश फा मध्यभाग, चीणा, घनु 
प्रधण, खगेश घनिष्ठा, मकर, कुस्म, हयशिरा, उपदानवी, मीन, मेप, त्रिक, जलकेतु, छृप, 
कृत्तिका, मद्मा, फालपुरुष, वेतरणी । 

चित्र-सख्या १४ से २१ नवम्बर की श्राठ्जजे रात्रि अथवा २६ दिसंबर की ६ बजे संख्या 
के लिए. थ्राकाश के मध्यमाग का चित्र दिया हुआ है। पश्चिम दिशा से आरभ करके 
क्षितिज के पश्चिम-उत्तर भाग में भ्रभिजित्‌ तारा का वीणामंटल तथा परत्रिम-दक्तिण भाग 
में धनुमटल है। इन दोनों का सचार समान हैं। पर उत्तर में होने का कारण 
अभिजित्‌ का उन्‍नताश लगभग २०० होगा; पर धनु का थोड़ा भाग क्षितिज के नीचे चला 
गया होगा। दोनो मंडलो के मध्य विन्दुआ को मिलाकर जो परम दत्त खीचा जाय, वह 
खगोल के उत्तर भ्ुव के समीप होकर दी जायगा। २१ नवम्बर के स्थान पर यदि २८ 
शगस्त को श्ाठ बजे रात्रि में श्राकाश का निरीक्षण किया जाब तो वीणा तथा पनु-मंटल 
क्रमशः शिरोबिन्दु के सीधे उत्तर तथा दत्तिण हागे। 

अभिजित तारा के मडल को पाश्वात्व देशों में ग्रोरफीश्रस वी बीणा (7.४०) छा रूप 
माना गया । श्वर्त्री ने एस सडल को 'संज़ रूसी श्र्वात्‌ ब्रीर वीणा का नाम दिया। 
भारत में यह मंटल सरस्वती की वीणा का प्रतिरुप हुआ । मदल के उज्जबल तार 
झमिजित्‌ का पाश्रात्य नाम वगा (४०९७) तथा आाधुनिझ प्रणाली से ७ (१४००) लीरे 
है। यह भारतीय नक्ञत्र कृ्म वा बीसवों नक्षत्र ६ै। समय-ससय पर कभी तो शसपरी 
गणना चन्द्रमा के नक्षत्र में है है और कभी नहीं भी हुई है। एसीसे भिन्न मिक्त पद्धतियों 
से २७ शाथवा २८ नक्षत्र माने गये ए। भारतीय स्योतिपियों ने एन मंडल को सिंयाटे 
(टगदो फे प्रावार का माना है। मध्यपूर्व मे शस सडल यो ही गरर पत्नी थी माना गया है । 
लगभग १२००० ६० पृ० भे जब खगोल वा उत्तर भुव अनिल ०े समीय था न प्राचीन 
मिस में देवी पत्ती मान पर एइसयी पूजा रोती पी। 'देन्देग्ट' ऊे छमेर मंदिर इसी रक्षत 
पो लक्ष्य परे बने भे । 


रेड ग्रह-नक्षत्न 


सीधे पश्चिम दिशा में छ्ितिज से कोई ३०" ऊपर श्रवण नक्षत्र है। वेविलोनिया 
तथा पश्चिम के देशों में यह बाज पक्ती के रूप में प्रसिद्ध था। इसका यूरोपीय नाम 
एक्कीला (6५०४) तथा अरब नाम अल ओकाब' थे, जिन दोनों का ही अर्थ बाज पक्षी 
है। रोमन साम्राज्य के कडे का बाज पक्षी इसी मंडल की महत्ता के कारण अपनाया गया | 
इस मडल के प्रकाशमान्‌ पीतवर्ण तारा ० एक्कीले का नाम आलटेयर (#07) सम्पूर्ण 
मडल के अ्रस्त्री नाम का रुपान्तर है। मडल के भारतीय नाम का अर्थ 'कान! है। इसे 
पुराणों में अश्वत्य भी कहा है। मंडल के तीन प्रकाशमान्‌ तारे वामन अवतार विष्णु के 
तीन पग माने गये हैं। सूरसिद्धान्त में इस मडल का नाम बेष्णव है। आलटेयर (एथ्बी 
के निकट्वत्ती नक्षत्रों में है। इसकी दूरी लगभग सोलह प्रकाश वर्ष है। श्रवण चान्द्र- 
नक्षत्रों में एक है तथा इसकी गणना उत्तराषाढ़ा के पश्चात्‌ होती हे । 
श्रवण से कुछ ही ऊपर हटकर सूक्ष्म, किन्तु सघन ताराओ का धनिष्ठामडल है । इसे 
श्रविष्ठा भी कहते हैं । यह पाश्चात्य देशों में 'डालफिन” मछली का प्रतिरूप माना गया है | 
चीन में इसे 'क्वाचाउ” (&फ़4३०ाधए कमडल) कहते थे | 
शिरोविन्दु से दक्तिण-पश्चिम दिशा में क्षितिज से कोई २०" ऊपर उठकर मकर 
राशि के तारे हैं। मकर-मडल को कहीं-कहीं मग भी कहा गया है। इसके पाश्चात्य नाम 
का ताल बकरे की सींग है। चीन में इसे बेल का रूप माना गया था | 
श्रवण-धनिष्ठा से उत्तर को उनकी अपेक्षा क्षितिज से और भी ऊपर उठा हुआ खगेश 
(पाश्चात्य सिगनछ) मडल है। उत्तर दिशा का यह मंडल भारत में विष्णु का वाहन गरुड़ 
पत्ती था तथा पाश्चात्य कथाओं में यह राजहंस रूपधारी ज्यूपियर बन गया। कालातर से 
भारत में भी यह हस के रूप में वीणाधारिणी सरस्वती का वाहन बना । 
शिरो-बिन्दु से लगा हुआ चमकीला तारा ५ ऐनड्रोमीडा से सीधे पश्चिम 8 पेगासी है 
तथा ९ पेगासी के सीधे पश्चिम ७ पेगासी है। यह चारों तारे अर्थात्‌ ७ एनड्रोमीडा, 
(उपदानबी) ४ पेगासी ७ पेगासी # पेगासी (हयशिरा) भारतीय भाद्वपद नक्षत्र के चार तारे 
हैं। इनमे 6 तथा 8 हयशिरा मिलकर पूर्वाभाद्रपदा तथा / हयशिरा एवं ७ उपदानवी 
मिलकर उत्तरा भाद्रपदा नक्षत्र बनाते हैं। हयशिरा मडल ही कदाचित्‌ प्रजापति के हय 
स्वरूप (बहदारण्यकोपनियद १७) की कथा का कारण हुआ तथा इसके चार पॉव 
अश्वमेध यज्ञ के घोड़े के प्रोष्ठपाद (पवित्र पैर) हैं | 
हयशिरा-मडइल वैश्वानर की चार पृत्रियों में से एक का प्रतिरूप है । इसका विवाह 
क्रतु से हुआ था । इसकी बहन उपदानवी का व्याह हिस्ण्याक्ष से हुआ। 'ुलोमा' तथा 
कालका' से कश्यप ऋषि ने ब्याह किया । हयशिरा से पाश्चात्य 'निपच्यून! तथा 'मेड्ट्सा' 
के पुत्र, पख लगे घोड़े, की कथा का प्रचार हुआ | 
० हयशिरा के अ्रब्री नाम मारकाव' का अर्थ घोड़े की जीन है | 
उपदानवी मंडल के तीन चमकीले तारे पश्चिम से पूरव को आधुनिक प्रणाली में क्रमश. 
०, # तथा १ नाम से पहचाने जाते हैं। ० उपदानवी उत्तरा भाद्रपदा नज्नत्र के दो ताराशो 
में एक है। अरबो ने इसे अल सुरेत अलफरस? श्रर्थात्‌ घोडे की नामी कहा था | 
उस समय यह तारा हयशिरा मडल का ही अश माना जाता था। पीछे चलकर अरब में 


वीणा, हयशिरा, उपदानवी, वैतस्गी आदि हू 
भे शटसका नाम अ्रलगस अलमराह अल मुसल सलद हो गया जिसया अथ हं जजीरा में 
जऊही स्त्री का सरा । याश्रात्य पोराशिक क्थाओ में यह सिफिद्मल (करें) तथा क्रेमिश्रोपिश्या 
(0४५४०४८% दिरण्याक्ष) की पुत्री एणट्रोमीटा थी। इसकी मां क्रसिओ्रोधिद्रा का गब था 
कि एएट्रोमीटा समुद्री श्रप्सगओओ से भी सुन्दर थी। दस कारण ही समुद्री अप्सगआओ ने 
एण्ट्रोमीडा को लोहे की कड़िया में जकड़कर जल-अन्तु 'मीटसा (जलऊेत) के मुँह में डाल 
ठिया जहां से बीर परसि-श्रस (परशु ८ बगह) इसे छुड़ा लाया । 
उपदानबी के समीप त्रिकम टल है जिसका उत्तरवत्तों ताग उपरदानवी तथा मेप्रगशि के 
बीचोजीच है। गेपगशि का मठल शिगेबिन्दु से लगभग सीवे प्रव्र को पहचाना जा 
सकता है। उपदानवी के दक्तिणवर्ती मीन तथा जलकेठु-मसटल एवं ह्ाशिरनमटल मे 
कोई विशेष उज्ज्वल तारा नहीं है। कुम्मरशि को संसार के लगभग सभी देशो में कुम्म 
अथवा जलवाहक का ही नाम मिला। मटल का सबसे प्रकाशमान तारा ० एक्बारी का 
पाइचात्य नाम संदाल मलिक ( 8909] ॥7907. ) अरत्री नाम अलसाद अलमलिक' 
( गज्य का भाग्यशाली तारा ) का ख्यान्तर है । मटल का एक यक्तम्म ताग “€ कुम्म अपने 
चाग और के एक सी तारो ऊे साथ भारतीय चान्द्र नक्षत्र शतमिज् हुआ | 


मीनराशि का कदाचित्‌ विष्णु भगवान के मीन अवतार से सबंध हैं। इस मटल वी 
ताग $ मीन ( ५ एघ९०एण ) अयने पास के ३१ अन्य तारों के साथ भारतीय चान्द्र 
नत्नत्र खेती का स्थान है जो भारतीय ज्योतिगंणना का प्रारभिक बिन्दु है। लगभग 
१३०० वर्ष पूर्व बसत-सपात यही पर था। नसूर्य-सिद्धान्त से ग्रहों का स्थान निरप्रण यह 
मानकर किया गया है कि खष्टि के आरभ में ग्रहा की गति इसी बिन्दु से प्रारंभ हुई । 

मीन गशि से दक्षिण जलकेतु-मटल हैं। इसके पाश्चात्य नाम सीटस' वा अर्थ 
जलजतु छेल है। अरबों ने इसे अलऊेनुस' कहा। श्स मदल ऊे पूस्ब-उत्तर छोर 
फा चमकीला तारा ० अरबी तथा पाश्चाल ज्योतिष में मेनमार अथवा ग्लमिनहार के नाम 
से प्रसिद्ध है जिससे जलजन्तु की नाक का बोघ होता है । प्रकाश में टससे कम | जलझेन 
महल ऊे दक्तिण-पश्चिम छोर पर है, जिसका पाश्चात्॒ नाम दिनेवजेटीस (00०0 (009) 
घ्रस्यी नाम अलघनब अलऊेतीस श्रलजनूबी का रुपान्तर है, जिसका श्र्थ है दक्तिण 
स्थित जलजनु की पूछ। मदल का सबसे विचित्र तारा ० सेटी (०(०॥) ई जिसे 
मीय ('शा० ) पहते हैं । इस नक्षत्र का प्रशाश भी शलगुल की भाति घटता-बल्ता 


रस्‍ाता है। पर इस परिवत्तन में जहों प्ललगुल को टाई दिन लगते है, वहां टस नत्तन्न यो 
३३४ दिन लग जाते (ै। एसण स्थूलत्य रस काल में ६ से ६ तझ रहता है। वर फर्म 
उमा शुसठा प्रराश्ष उतना हम हा जाता है 5 दना दृन्वक्षण पत्र जे यह दिया ही न 
बता तथा उन्ना उह ५ तू का उन स्घृूललस जा हा ज्ञवा ह। 

भेष गाशि ऊे परश्चिम भाग जे दो ताने » तथा ४ मिलजर दास्तीय -++> 
घश्यनी एनाते एं। < नेप (< &पला5) के पारचात्य 
परत में मद गा चर होता ६( ६ ने परद लगझंग छाद अश की दररी पर ८£ 
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३६ अह-नक्तृत्र 


मेष राशि से पूरब में ढप राशि है। इस मडल के तीन स्पष्ट खड हैं। (१) श्रत्यन्त 
सूक्ष्म ६ ताराओं का सघन पुज कृत्तिका (२) रोहिणी तथा उसके समीपवर्त्ती ताराश्र)का 
कोणाकार (३) प्र॒व॑ भाग स्थित अग्नि ( # ठौरी प्४णा) ) तथा ५ जष ( पछण ) तारा । 
वृष-सडल का पाश्चात्य नाम टौरस (प्रध्रयाएं तृपभ ) भी इसी अर्थ का है। 
अरब में इसे अलतोर (सॉढ़ ) कहा गया, ईरान में गाव तथा गाड। 
यहाँ तक कि दक्षिण अमेरिका के आदिम निवासियों ने भी इस मडल में वृषभ का ही 
आकार देखा। बृषराशि का श्रशमात्र होते हुए भी कृत्तिका को वृषमडल से अधिक ख्याति 
प्रात हुईं। यह सूक्ष्म ताराआा का सघन समूह आकाश के ृदयग्राही दृश्यों में है | ईसवी- 
सन्‌ के २३५७ वर्ष पूर्व के चीनी अंथो में इस नक्षत्र-युज का वर्णन है । ईसवी सन्‌ 
के कोई दो हजार वर्ष पूर्व बसंत-संफत कृत्तिका नक्षत्र पर ही होता था। तमी कृत्तिकाशओं 
के पुत्र स्वामी कार्सिकेय स्वर्गीय सेना के सेनापति माने गये थे , क्योंकि नक्षुत्नो की गणना यहीं 
से आरम्म होती थी। जिस महीने में पूर्णिमा के समय चन्द्रमा कृत्तिका नक्षत्र के समीप 
रहा, वह महीना कार्सिक महीना कहलाया। इसी महीने में श्रमावस्या को यसूयांस्त के 
पश्चात्‌ ही पूरब में कृत्तिका का उदय होता है तथा लगभग समस्तरात्रि यह नक्षत्र दिखाई 
देता है। ऐसे समय से दीप जलाकर क्ृत्तिका का उत्सव मनाने की प्रथा चली । कृत्ति- 
काओं को आचीन भारतीय अंथों में अग्निज्वाला अथवा दीपपुंज का प्रतिरूप माना गया है | 
चान्द्र नक्षत्नों का एकत्रित प्राचीनतम वर्णन तेत्तिरीय सहिता में है, जिस ग्रथ में नक्षत्रों 
की गणना कत्तिका से ही आरंभ होती है। पुराण फाल में कृत्तिकाएँ, शिव तथा अग्नि 
के पुत्र स्वामी कार्रिकेय की छु धाइयों हो गईं। स्वामी कार्च्ेकेय शिव तथा श्रग्नि के तेज 
को लेकर गंगा नदी में उत्पन्न हुए थे। इनका तेज इतना प्रखर था कि कोई मनुष्य या 
देवता इनके समीप जाने से असमर्थ थे। देवताओं की सेना का आधिपत्य करने के लिए 
स्वामी कात्तिक को पाल-पोसकर बड़ा करना आवश्यक था। इसीलिए, ब्रह्मा ने इनकी सेवा- 
शुश्रूषा के लिए कृत्तिकाश्रों की सृष्टि की। कृत्तिकाओं के वेदिक नाम हैं... अंबा, ढुला, 
नितली, भ्रयन्ती, मेघयती, वर्षयती चुपुणीका (अबायेस्‍्वाह्य दुलायैसस्‍्वाह्य नितल्नयेस्वाहा 
अ्रयत्येस्वाहा मेघयंत्येस्वाहा वर्षयत्येस्वाहा चुपुणीकायैस्वाह्य--(तै० ब्राह्मण ३/१/४)। पौराणिक 
काल में इन्हें क्रश. संमूति, अनुसूया, क्षमा, प्रीति, सन्न ति, अरुन्धती तथा लजा[ कहा गया | 
विना किसी यत्र के कोई तो ६ ताराशों को ही देख सकता है शोर कोई सात को | पाश्रात्य 
पौराणिक कथाओं में कृत्तिकाएँ (प्लीएड्स) ऐ.टलस तथा प्लीश्रोन की सात सुन्दरी 
पुत्रियों थीं, जिनके रूप पर मुग्ध होकर महा व्याध ओरायन (कालपुरुष) इनका पीछा करने 
लगा। व्याध को पीछा करते देख लड़कियाँ मयभीत हो विलाप करने लगीं। इनके 
विलाप को सुनकर देवताओं के राजा द्युपितर (॥०७7/0०) ने इन्हें कबूतर बना दिया | 

इस मडल को अरबी में अल यूरया (अनेक ताराशोबाला) अ्रथवा अलनज्म (उत्तम) 
कहा गया है। हजरतमुहम्मद ने कुरान शरीफ की ५४३ वीं तथा ८६ वीं सूरा मे इस मडल 
का नाम लिया है। 


कृत्तिकाओं में सबसे प्रकाशमान तारा एलसिश्रोन मारतीय अंत्रा अथवा शअ्ररुन्धती है । 


बीणा, हवशिरा, उपदानबी, वैतर्णी आदि ३७ 

रक्तवर्ण रोहिणी नज्ञत्र को सहज ही पहचाना जा सकता है। अपने समीप के छ 
अन्य तागओो के साथ यह पाश्रात्य हायेडस मडल बनाता है । हायेडस ऐटलस तथा इथरा 
की सात पत्रियाँ थी। अतणत्र साता प्लीएडस की सौतेली बहनें थी । यह चोंदह पुत्रियों 
के नाम से प्रसिद्र हई | ऐलरेव ब्राह्मण में रोहिणी प्रजापति (कालपुरुष : ओगयन 070॥) 
की पुत्री थी, जिसके साथ सम्बन्ध के लिए प्रजापति ने अनुचित दच्छा की थी। उनको दस 
कुकृत्य से रोकने के लिए. देवी मृगव्याथ ने उनपर पाशुपत बाण चलाया। नित्र १५ से 
मुगव्याथ-मंटल का अ्रमी उठय नहीं हुआ है | मृगव्याघ, कालपुरुष, द्वप तथा ब्रह्मा-मंडल का 
फ्रम चित्र सख्या १६ में दिखाया गया है। इस चित्र में २१ फरवरी आठ बजे गत्रि ऊे लिए 
शिरोबिन्दु के समीपवत्तों मंटल ही दिखाये गये €। गेहिणी, कालपुरुप तथा मगव्याथ का 
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क्रम तप्ट है। पालपुरुष फे हदय के तीन तारे पाशुपात बाण है। उप्र मदल या यग्नि 
तारा (पाश्चाल गअलनाथ ) ब्तामंटडल हे तारागो के साथ मिलयर आयाश में पचनत 
का पश्रागार बनाता हर । ऋषगण्वद म ब्रा का एन वाला, अशात्‌ दम उठा गा # | 
ब्रह्ममएटल का आझरारबर्म अधांत्‌ उछुए जैसा है । यर-सिद्धान्त' में ब्रल्मामंटल के दो तागझओो 
प्रत हदप ( * ) तथा प्रजापति ( ठं ) का झुवक तथा वक्त दया हत्या है] पनः पंचनवनज 
द्रशामटडल ऊझमल “एप होयर विष्णु वी चतुमुज मत्ति के हाथ का हमल, लदच्मी, सग्म्बनी 
एल्गदि या याधार एमल पुष्य तथा भारत जा सास्झ्तिण चिद्र तर बन गया। 

राहणा वा पाघाल नाम यअलदगपारन सरदा नाम दल घखल दपारन झा शागनान £ 
सिसवा प्र्थ है उत्तियाओं के दनुगामी दरास्न (ज्वीएड्सो जा प्रथम तास | 


क्न्शा 


श॒ एपरदी नाम खिलनाथा जा धध है--निदशाला रचा | 


जाग्ल नाग 


आठवोँ अध्याय 
झाकाश-परिचय 


आकाश का दछ्षिण साग--अगरत्य अण॑वयान, त्रिशंकु बढ़वा, क्रोंच, फाकशुशुणिद । 

चित्र-सत्या १७ में २१ फरवरी तथा २१ अगस्त को आठ बजे रात्रि के समय आ्राकाश 
के दक्षिण भाग का चित्र दिखाया गया है। चित्र को सीधा रखने से २१ फरबरी तथा 
उलग रखने से २१ अगस्त के दृश्य दिखाई देते हैं । 

यह स्पष्ट है कि खगोल का दक्षिण ध्रुव तथा उसके समीप के तारे कभी क्षितिज से 
ऊपर आ ही नहीं सकते | जैसा पहले बताया जा चुका है, जो भी चित्र २१ फरवरी की आठ 
बजे रात्रि के लिए सत्य है, वह २१ जनवरीकी दस बजे रात्रि, २१ दिखंबर की बारह बजे रात्रि 
इत्यादि के लिए भी सत्य होगा । इसी भीति २१ अगस्त की आठ बजे रात्रि का चित्र २१ 
जुलाई की दस बजे रात्रि इत्यादि के लिए होगा । चित्रों में क्षञितिज का स्थान २५१ उत्तर 
अज्ञाश के लिए है। यदि दर्शक इससे उत्तर जाय तो क्षितिज और भी ऊपर उठ 
जायगा । दक्षिण जाने से क्षितिज भी नीचे जायगा तथा खगोल के दक्तिण ध्रुव के 
समीप के तारे भी दिखाई देंगे । खगोल का दक्तिण ध्रुव ज्ञेतिज से उतना ही नीचे 
होगा, जितना कि दर्शक का उत्तरी श्रक्षाश । पृथ्वी के दक्षिण गोला में खगोल का 
दक्षिण घुव स्ितिज से ऊपर उठ जायगा | 

२१ फरवरी के चित्र में पूवॉल्लिखित मृगव्याध-मढल के नीचे अ्रणवयान-मंडल है। 
( पाश्चत्य आगोनाविस--.420789४9 ) जिसमें प्रसिद्ध अगस्त्य तारा ( पाश्चात्य केनोपस 
0थ०००७) है। ऋग्वेद सहिता (१०६३।१०) में आकाशीय दैवीनोका का वर्णन है। 
प्रलयकाल में सूथ इसी अर्थ (जहाज) में बैठे ये तथा ऋषि अगम्त्य उनके नाविक ये । 
कदाचित्‌ मंडल के पाश्चात्य नाम की उत्पत्ति इसीके श्राधार पर हुई। यह सडल लगभग 
७५४" तक फैला हुआ है। इसके तीन खडों के अलग-अलग पाश्चात्य नाम हैं--कारिना, 
(नाव का पिछला भाग--८४70०), पपिस श्रगला भाग-यपिस (20975) तथा नाव का 
पाल-वेला (ए८०७) | अगस्त्य तारा कारिना में है। यह नीका ग्रीस में जेसन (8507) की 
प्रसिद्ध नौका वनी तथा अरब में नह 0९०४४) की नौका हुई । 

० --कारिना--अगस्त्य तारा शरत्‌ से वर्सत तक ही दिखाई देता है। वर्षा ऋतु 
के अन्त का प्रतीक होने के कारण इस तारे के नामवाले ऋषि श्रगस्त्य की जल शोषक 


आकाश-परिचय ३६ 


शक्ति की प्रसिद्धि हई तथा दक्षिण दिशा में समुद्र की ओर होने से इनके विपय में समुद्र- 
शोपण की कथा चल निकली। विन्ध्य पर्वत के दक्षिण उदय लेने के कारण अगस्त्य के 
विध्य को झुका देने की कथा चली | कहा जाता है कि विन्ध्य एक समय ऊँचा हंते-होत 
झाकाश का स्श करने लगा, तब देवताथा के इच्छानुसार अगस्त्य ऋषि ने विन्ध्य को 
ऊ्ुककर उन्हें तपस्या हित दक्षिण जाने को, रास्ता देने के लिए कहा | तब से ही विन्ध्य क्ुका 
है « क्योंकि अ्रगस्त्व दक्षिण से लोटकर आये ही नही | प्राचीन मिस्र मे यह तारा स्वगंलोक 
काहिनूब' था, जिसे ग्रीको ने करैनोपस” कहा। यही नाम मेनेलाओंस की नो सेना के 
प्रधान नाविक को भी दिया गया तथा उसके नाम पर सिकन्दरिया से १२ मील उत्तर-पूरब 
एक नगर भी बसाया गया | 
इस नत्नत्र का अरबी नाम 'सुहैल' (ज्वलत) है । चीन में अगस्त्थ को बुद्धिमान साधु 
लाओ जिन कहा गया | 
२१ अ्रगस्त आठ बजे रात्रि के चित्र मे दक्षिण आकाश में इश्विक तथा धनुमडल की 
प्रधानता है, जो याम्वीत्तर रेखा से लगे हुए पश्चिम तथा पूर्व को है। पाश्चवात्य पोराणिक 
कथाओं में महाव्याध ओरायन (07707) की मृत्यु इसी इश्विक के डक से हुई थी और 
इसी कारण अब भी दृश्चिक के उदय होने के पूर्व ही ओरायन छिप जाता है। वृश्चिक 
को स्वर्य 'घनु' के वाण का भय है । 
चीन में वृश्चिक के रक्तवर्णा प्रकाशमान नक्षत्र ज्येष्ठा (8002९5 ,--४ 5०090) को 
'ताहू! श्रर्थात्‌ महाम्मि कहते थे तथा दुश्चिक के ठेढे पुच्छु को 'शिंगकुग! (देवमदिर)। 
श्र॒रत्री मे यह मडल अल अर करब! श्रर्थात्‌ विच्छू रहा । 
वृश्चिक का सबसे प्रकाशमान नक्नत्र ज्येष्ठा, रग तथा प्रकाश में मगल ग्रह के समान 
ह। इसीलिए पाश्चात्य देशों में यह एएटारिस' (#॥00०5 पतिद्वन्द्ी) के नाम से 
प्रसिद्ध हुआ | ज्येष्ठा के पश्चिम तथा पूव क्रमश. अनुराधा तथा मूला चान्द्र नक्षत्र है | 


धनुराशि के दो अश स्पष्ट है। इनमे मिन्न-मिन्न देशों में भिन्न-भिन्न शआ्राकृतियों देखी 
गद। पाशधात्य देशो में यह धनुप्र सहित धनुर्धर, अरब में दो शुद्॒रमुर्ग (अ्ललनआम अल वारिद) 
तथा चीन में दो कड़छुल के सामान समझे गये । शस मंडल के पश्चिम तथा पर के 
प्रश भारतीय पूर्वापाढ़ा तथा उत्तरापाद़ा चान्द्र नक्षत्र हुए | 

जैसे २२५ फरवरी ८ बजे रात्रि को ६ घंटे की भुवक रेसा तथा २१ अ्रगस्त ८ बजे गत्रि 
को £८ घटे की भ्ुवक रेसा याम्पोत्तर इत्त पर रहती है. वेसे ही २१ दिसबर आठ बजे गत्रि 
फो २ घंट की ध्रुवक रेखा याम्पोत्तर इत्त पर होगी तथा वतरणी मटठल का प्रडाशमान 
(६ स्पूलतरव का) नक्तत्र « एरंडानो (५ &87080॥) क्षितिज >े समीय सीधे दक्तिग दिशा 
में दिपाई देगा। २१ नयबर की पाठ बजे रात्रि शो शत्त घंटे ध्रवक की रेसा याम्पोत्तर 
मृत्त पर होगी तथा याम्परोत्तर दत्त से पश्चिम दक्तिण-मीन पाश्ात्य (:0728900 पोमाल 
छंद प्रधवा (080८5है एशाउ5) पिसिस घ्रोम्द्रलिस तथा जोच एच प्राम्पोनर इन से पन्द 
प्मर गायभशुण्टी (शा०व्यार) दृष्टिगोचर ऐसे ] दक्चिश मीन-सटल मे एे ही 





डइ-प्रल 26. 


ताश हे (स्यूलत्व १)। शो पक्ती( 079) वाल्मीकि पअ्षि की कथा जा मी हा सकता है | 


छठ अंह-नक्षत्र 


बड़वानल-मंडल के दोना सर्वोज्ज्वल तारे ० तथा सेण्टौरी 0&आशथा। ६०" दक्षिण 
विक्षेप रेखा पर है । इसलिए ३०" उत्तर अन्ञाश से तो दिखाई ही नहीं देते । यदि दर्शक 
का अच्षाश २७" अथवा २ उत्तर हुआ तो भी उन्हें देखना सहज नहीं | कोई १५ जूत की 
आठ बजे रात्रि को इन दो ताराओं का मध्यविन्दु याम्योत्तर इत्त का उपरिगमन करता है | 
अतः बड़वानल के इन दो प्रकाशमान नक्षत्र ७ तथा # सेन्टोरी (0०४/४ए77) को देखने का 
सबसे अच्छा समय है १५ जूत की आठ बजे रात्रि, ३० जून की ७ बजे रात्रि, ३१ मई की ६ 
बजे रात्रि, १५ मई की १० बजे रात्रि इत्यादि । 

बड़वानल के पास ही उससे पश्चिम हटकर त्रिशकु-मडल है (पाश्चात्य क्रस (४० 
श्रथवा सदन क्रॉस--980पराथा (४०४४) । २७१ उत्तर अनक्षाश या इससे अ्रधिक उत्तर 
के स्थान से इस मंडल का प्रमुखतम नक्षत्र ०-४४० (०-क्रुसी) नहीं दिखाई देता। लगमंग 
२५० उत्तर अ्रक्षाश से ३१ मई को८ बज रात्रि के समय बडवानल तथा त्रिशकु दोनों 
दिखाई देंगे। त्रिशकु-मडल विश्वामित्र का बसाया हुआ स्वर्ग है, जो उन्होंने अपने 
यजमान राजा त्रिशकु के सशरीर निवास के लिए. बनाया था। अलबिरूनी जब भारत 
आया था तब इस मडल को 'शूल' कहते थे | 

पृथ्वी के दक्षिणी गोलाड में वड़वानल तथा त्रिशकु से खगोल के दक्षिण ध्रुध का शान 
होता है | यदि ७ तथा 8 सेन्‍्टौरी के मध्यविन्दु से इन दोनों नक्षत्रों की रेखा पर लंब खीची 
जाय तो वह खगोल के दक्षिण धुव से होकर जायगी। इसी माति ०७ तथा १ त्रिशकु को 
मिलाती हुई रेखा भी खगोल के दक्षिण ध्रुव होकर जायगी | दोनों रेखाएँ जहाँ मिले, वहीं 
खगोल का दक्षिण ध्रुव है । 

न्रिशकुमडल १४ मई की आठ बजे रात्रि को उपरिंगमन करता है। २७० उत्तर 
अक्षाश या इससे और उत्तर जाने से मडल के केवल (), ४ तथा 0 तारे दिखाई देंगे । 
३०” उत्तर अक्षाश से अधिक उत्तर जाने से केवल / दिखाई देगा। किसी भी स्थान से 
मडल के निरीक्षण का उपयुक्त समय १५ मई की आठ बजे रात्रि, १५ अप्रैल की १० बजे 
रात्रि, शत्यादि ही है । 


नवां अध्याय 
राशि, नक्षत्र-क््म तथा ग्रह 
खगोल पर सर का पूरे वर्ष का जो भ्रमण-मार्ग है, उसके बारह समान भागों को राशि 
कहते ए9ँ। इन राशियों के नाम सर्वश्रयम उन भागों में स्थित नक्षत्र-मइलों के माम हुए । 
चन्द्रमा को खगोल की परिक्रमा में २७ दिन से अधिक, पर र८ दिन ने कम, लगते हूँ । 
पूर्ण मासी से दूसरी पूर्णमासी तक का समय २६ दिनां से श्रधिक, पर ३० दिनो से कम, होता 
है। चन्द्रमा के भ्रमण के अनुसार आऊाश के सत्ताईस श्रथवा अरद्यास खंड किये गये टैं, 
जिन्हें भारतीय ज्योतिप में चान्द्र नक्षत्र (अरबी--मनाजिल) कहते द। राशियों की गणना 
सूर्य के ऋरान्तिजृत्त पर होती है; पर नक्षत्रों की गणना उनके भभोग के श्रनुसार विपुव-बलय श्र थवा 
किसी भी अद्दोणत्र इत्त पर होती है। एक राशि का भोग ३०? तथा एक नक्षत्र का भमोग 
८०० होता है। कूगवेदकाल में चान्द्र नक्षत्रों का शान था; पर राशियों का नहीं। सभी 
देशा में पहले चान्द्र नक्षत्रों का ही शान हुआ, फिर राशियो का । उस समय इनवी गणना 
कृत्तिका से श्रारंभ दोती थी, जहाँ वसत सापातिक बिन्दु था। वेदिक काल के नक्षत्र निम्न- 
लिसित (ै--कृत्तिका, रोहिणी, मूगशीर्ष, श्रार्ट्रा, पुनवस्, तिप्य, आरलेपा, मधा, पूर्वा 
पाल्गुनी, उत्तराफाल्गुनी, दस्त, चित्रा, स्वाती, विशासा, अनुराधा, ज्येप्ठा, मूल, पूर्वापाढ़ा, 
उत्तरापाढ़ा, श्रभिजित्‌, श्रवणा, श्रविष्ठा शतमभिक्‌ , पृव्वप्रोष्पद, उत्तर प्रोष्ठपद, रेवती, 
अश्वपुज, 'पग्रपमरणी । इनमें तिप्य, श्रविष्ठा, प्रोषपद, अश्वयुज्ञ तथा श्रपभग्णी को पीछे 
चलकर क्रमशः पुष्य, धनिष्ठा, भाद्रपद, श्रश्चिनी तथा भरणी कहने लगे | 
चान्द्र नज्ञत्रों ऊे तारे कुछ तो राशिचक्र के ही श्रन्तर्गत हैँ तथा कुछ (मृगशीए्, 

ग्राद्रां, ग्राइलेपा, स्वाती, श्रभिजित्‌, श्रवणा, भविष्ठा, भाद्रपद ) अन्य मटलो के। फिर भी शपने- 
शपने कदयाभिमुस भोग (प्रला० 0०7ध7० 7.07९7000०) के अनुसार पत्येफ नक्षत्र स्सी-न- 
फिसी राशि का प्रेश माना जाता है। 'वरशदमिद्दिर के श्रनुसार गशिचमर व नत्तत्रों में 
विभाग निम्नलिसित प्रवार से है-- 

मेपराशि--प्रश्चिनी, भरणी, कृत्तिका । 

उपराशि--हृत्तिका, रोहिणी, मुगशिरा । 

मिधुनराशि--म्गशिश, पार्ट, पुनर्वस । 

हब राशि--एनवं सु, पृष्प, श्राइलेपा । 

सिंटयाशि--मणा. पूर्वाफाल्युमी, उत्तरापाल्युनी । 

उन्‍्याराशि--उत्तरापाल्युनी, हस्त, निशा | 

इलायशि--चिग. स्वाती. विशाया 


पृख्चिद रशि--विशायला, घन्‍॒गघा, ज्येष्दा | 


४२ ग्रहननन्ञत्र 


धनुराशि--मूल, पूर्वापाढ़ा, उत्तरापाढ़ा । 
मकरराशि--उत्तरापाढा, श्रमिजित्‌, श्रवण, धनिष्ठा | 
कुम्मराशि--धनिष्ठा, शतमिप्‌ , प्रवंभाद्रपद । 
मीनराशि---पूवभाद्रपद, उत्तरमाद्रपद, रेवती | 


खगोल पर सूर्य की गति स्पष्ट दौखती नहीं, पर चन्द्रमा की गति तो दीखती ही है | 
इसलिए सूर्य के खगोल पर भ्रमण करने का ज्ञान होने के पहले ही संसार के सभी प्राचीन 
देशों में नक्षत्रों कें बीच चन्द्रमा के भ्रमण का ज्ञान हो गया था तथा इन नक्ष॒न्नों के विभाग 
भी किये गये । एक पूर्णिमा (अथवा अमावस्या) से दूसरी पूर्णिमा (अथवा अमावस्या) तक का 
समय सहज ही एक मास माना गया। लोगों ने ऐसा देखा फ्नि प्रतिमास प्रणिमा के समय 
चन्द्रमा का स्थान भिन्न-भिन्न नक्तत्रों में रहता है। जब इन महीनों के नाम पड़े तब १२ 
मासो में पूर्शिसा के समय चन्द्रमा क्रमश. चित्रा, विशाखा, ज्येष्ठा, आपषाढ़ा, श्रवण, भाद्रपद, 
अश्विनी, कृततिका, मार्गशीप, पुष्य, मघा तथा फाल्गुनी नक्षत्रों में थे | इसीसे भारतीय मासों के 
नाम क्रमश, चेत्र, वेशाख, ज्येष्ठ, आपाढ़, श्रावण, भाट्र, श्राश्विन, कार्सिक, मार्गशीर्ष, पौप, 
माघ तथा फाल्गुन हुए । 


ज्योति -सिद्धान्त काल में मासा की परिमापा बदल कर यूथ के राशि-चक्र-श्र मण॒ के 
अनुसार बना दी गई | मास तो पहले की भाँति एक पूर्णिमा (अथवा अ्रमावस्या) से दूसरी 
पर्शिमा (अथवा अमावस्या) तक का समय रहा | सबत्सर का प्रथम सास चैत्र वह मास 
हुआ, जिसमें सूर्य मेप राशि में जाय। वेशाख वह मास हुआ, जिसमे सूर्य व्रपत राशि का 
संक्रमण करे । इसी मॉति ज्येष्ठ, आषाढ़, श्रावण, भाद्र, आश्विन, कार्सिक, मार्गशीर्ष 
(अ्रग्रहायण), पौप, माघ तथा फाल्गुन क्रमश. वे मास हैं जिनमें सूर्थ मिथुन, कक, सिंह, कन्या, 
तुला, इश्विक, धनु, मकर, कुम्म तथा मीन राशि का संक्रमण करे | सूथ को राशिचक्र 
का पूरा भ्रमण करने में २६५६ दिन लगते हैं । एक-एक राशि-दत्त का बारहवॉ भाग 
अर्थात्‌ ३०१ है। श्रत. एक राशि के आरंभ से अंत तक का माध्यमिक काल ३० ४३७ दिन 
होता है । पर एक पूर्ण मासी से दूसरी पूर्णमासी (अथवा एक अमावस्या से दूसरी अमावस्या 
तक का समय) लगमग २६ दिन ६ घटे से लेकर २६ दिन २० घटे तक ही हवता है! 
अनएव जब चन्द्रमा के अनुसार मासा की गणना होती है तत्र १२ मास मिलकर एक सौर 
(509) वर्ष से लगभग दस दिन कम होते हैं तथा तीन-तीन वर्ष पर किसी-न-किसी राशि के 
अन्तर्गत ही उसके आरम्म तथा अत में दो पूर्णमासी अथवा दो अरमावस्याएँ हो जाती है | 
ऐसी श्रवस्था में ही भारतीय पचाग का अ्रधिक मास होता है । 

खगोल पर नक्तत्रो का पारस्परिक स्थान तो अचल है, पर खगोल के ध्रुव अचल नही । 
जैसा पहले बताया जा चुका है, खगोल का उत्तरघुव, सूर्य के क्रान्तिव्त्त के उत्तरघुव से प्राय 
२३३“ दूर रहकर उसकी पारिक्रमा करता है और इसकी एक परिक्रमा में कोई २६००० वर्ष 
लगते है । इसका फल यह होता है क्ि सूर्य के क्रान्ति-इत्त तथा खगोल की बिपुवरेखा के 
सपात विन्दु अचल न द्ोकर निरंतर चलायमान रहते हैं । जेसा पहले श्रध्याय में बताय जा 
चुका है, जब भी सूर्य विपुवरेखा पर आये, ढिन और रात्रि का मान एक दूसरे के समान होगा । 


शशि, नक्तत्र-कृर्म तथा ग्रह ३ 


विपुत्र का उललघन करके जब सर्य उत्तर सगोलाऋ में प्रवेश करें तब उत्तरी गोलाद 
में दिन बड़ा और गत्रि छोंटी होगी क्योंकि दय अपनी दनिक परिक्रमा का थाथे से अधिक 
ग्रश जितिज के ऊपर व्यतीत करेगा । इस अवस्था में उत्तरी गोला्ड का ग्रीप्म तथा दक्तिण 
गोलाओ का शिशिर हो गया | इसके बिउरीत जब वियुव का उल्लघन करके सर दक्तिण खगोलार्द 
में ज्ायगा, तब उत्तरी गोलाई में दिन छोट तथा रात्रि बढ़ी होगी; क्योकि सूर्य अपनी देनिक 
परिक्रमा का आधे से अविफ अश ज्षितिज के नीच व्यतीत करेगा। दोनो सपातों में से 
जिसके उपरान्त उत्तरी गोलादे में ठिन बढ़ा ओर रात्रि छोटी होने लगे, उसे वर्संत्ंपात 
तथा इसमे विपरीत अ्रवस्थावाल सपात को शरत्सपात कहते हूँ । 

वेदिक काल में भारत में वर्ण की गणना वसतसपात से होती थी तथा एक वसंत-सपात से 
दूसरे बर्सत-सपात का समय ध७५ माना जाता था। परन्तु ज्योति-मिद्धान्त काल में इसकी 
गणना नक्तत्रो के बीच सय के भ्रमण के आधार पर हुई तथा एक मेष राशि के प्रवेश 
गअ्रथवा अतिकमण से दूसरे प्रवेश अथवा अतिकमण का समय बप' माना गया। इसे 
नाज्त्र सार बर्ष ऊहते €ै। भारतीय काल-विभाग में दिवस एक सूयोदय से दूसने समोदय 
तक के समय का माध्यमिक मान था, तथा टस समय को ६० घटिका, प्रत्येक घटिका को 
६० पल तथा प्रत्येऊ पल को ६० बिपल में विभक्त क्रिया गया था। इसी भॉति नत्नत्रनो 
के बीच सूर्य की एक सम्पूर्ण परिक्रमा का इत्त (बत्तंल परिधि) ६२ राशियों में प्रत्येफ 
राशि ३०० मे, प्रत्येफ अश ६० कला में तथा प्रत्यफ कला ६० बिऊला में विभक्त थी । 
सम्पूर्ण इृत्त ३६० अंरा का माना गया। ब्रत्त अथवा फ्ोण की मार की यह प्रणाली तो 
बिना झिसी परिवत्तन के डिगरी (0०67००) मिनट ( ]४॥700० ) तथा सफऊड ($६००॥०) के 
रूप में आधुनिक पाश्चात्य गणित तथा ज्योतिष में चली आई है ; पर घटिफा, पल, बिपल 
इत्यादि के स्थान पर दिवस के चोबीराव झश घटा (८ २६ घटिका) मिनट (८ २३ पल) सेकेंट 
(< २६ विपल)ऊा व्यवहार प्रचलित हुआ | प्राचीन भारतीय पदति की विशेषता यह थी कि सर्य 
एक दिवस में लगभग एक अंश हृटता हैं । अत £ घटिका तथा £ पल में क्रमशः 
१ कला तथा १ विकला | गितामट सिद्धान्त तथा रामक सिद्धान्त को छोड़ ध्रन्य सिद्धान्त 
ग्रथों में वर्षमान ३६५ दिवस १४ घटिकरा ३० पल से लेकर ३६५४ दिवस ६५ घटिया ३२ 
पल तक है। नाक्षत्र सौर वर्ष का प्राधुनिक मान ( निड कॉस्च के अनुसार ) निम्नलिगित 
६--३६६५.२४६ २६०४२ +- ०००००००००” (स--१६००) दिवम | उसमे सा! बष का 
ससयी सन्‌ है। सिद्धान्त भन्‍्धा था साध्यमिक बंप ६६४ २५४८६ दिवस जा होना है | 
शपने सीमित साधनों से भारतीय प्योतिपियों ने ख्याज ने १४०० से 7८०० पर्प पूर्व जो 
गशना की. वह घ्राज़ भी प्राय सत्य €। 

प्रसत सपात हा स्थान नक्षत्रों के वीच प्रचल नहीं है पन्‍न पय चर्पाः 
भान रए। रस गति को आअयन-चलन फटते ॥ एज नज्ञत्र जे पास 
मक्तत तक खाने में दप को ४६४ २५६ डिवस लगते हे पर एए 
शेपात ते को समेत जेवेले रेंधडे २४८7 दिपेंस | - होते पूल आल पपन 


पाठ हि ता ; श््ज 9३३ ::-८ 
* पात मिन्‍तु छी गति पे में भर, सुषधिदुक ०२०० उपर 


डंड ग्रह-नक्षृत्रं 


यहां 'स” से तात्र्य वर्ष के ईसबवी सन्‌ से है। सपात-विन्दु के धुवक में अंतर वर्ष मे 
डी ००८५० न ० #५०० २७६(स-१ ६० ०) होता ह्ठै तथा विक्षेप में २० ४ ०४घ्प्-० ०००००४०७, 
(स--१६००) होता है। भारतीय पद्धति में सर्वप्रथम नक्ष॒त्रव्यूह की गणना ऋत्तिका से 
आरंभ हुई जहाँ वैदिक काल में वसंत-उपात (एछ्फाश ए4णाए०5) होता था। 

ज्योतिः सिद्धान्त काल तक यह्द संपात रेबती नक्षत्र के समीप चला आया था। इसके 
पश्चात्‌ नक्षत्र अथवा राशि की गणना रेवती से आरंभ करके ह्वी होती रही, परन्तु दिन अ्रथवा 
रात्रि का मान, यर्योदय काल, इत्यादि की गणना के लिए वास्तविक वसंत-सपात तथा रेबती 
नक्षत्र के योग तारा के बीच की दूरी का शञान आवश्यक हो गया । इसे भारतीय ज्योतिष में 
श्रयनाश कहते हैं। मिन्न-मिन्न भारतीय प्रथों मे प्रतिवर्ष अयनाश में कितना अतर द्वोता है, 
इसका मान दिया है। यह ४६” से ६०” तक है। आधुनिक ज्योतिष में प्रति वर्ष 
वास्तविक वर्संत-संपात का उस वर्ष के लिए माध्यमिक स्थान ही मेष राशि का श्रास्म्म माना 
जाता है तथा उस बिन्दु से आरंभ करके खगोलिक विषुष इत्त तथा सन के क्राति इत्त दोनों 
ही के अशों की गणना आरम होती है। क्राति बत्त का ३०१ एक राशि होती है। उसी 
प्रकार खगोलिक विषुब के अंशनाक्षत्र होरशश (0७७४ घछ०एछ #7/०) भुवक अथवा 
भमोग करे जाते हैं | बहुधा उसके प्रतिरूप काल के मान से प्रदर्शित करते हैं, तब उसे अर 
कहते हैं। कुछ अ्र्वाचीम भारतीय ज्योतिषियों ने भारतीय पंचागों में मी राशि, नक्षत्रों की 
ऐसी गणना प्रचलित करने का प्रयास किया, पर वे सफल न हो सके । 

भारतीय ज्योतिष के ग्रह हैं--चन्द्र, सर्य, बुध, शुक्र, मंगल, गुरु, बृहस्पति, शनि, राष्ट्र 
तथा केतु । राहु तथा केतु आकाश के वह स्थान हैं, जहाँ चन्द्रमा सूर्य के क्रान्ति बृत्त का 
क्रशशः दक्षिण से उत्तर तथा उत्तर से दक्षिण दिशा में जाते हुए उल्लंधन करता है। 
द्वितीय आरयभद्ट ने वसंत तथा शरत-सपात को भी ग्रह माना था | 


तिथि, वार, नक्षत्र, योग तथा करण यही भारतीय पचागों के पाँच अंग हैं। सूर्य तथा 
चन्द्रमा के राशि-मोग एक होने की श्रवस्था अ्रमावस्या है। दर्य की अपेक्षा चन्द्रमा की 
गति लगभग १२३ गुना अधिक है । दोनों के राशि-भोग में १२? का अंतर होने में जो 
समय लगता है, उसे तिथि कहते हैं | १५ तिथियों में यह अतर १८० (अथवा ६ राशि) का 
हो जाता है। इस अवस्था में चद्रमा सूथे की उलटी ओर चला जाता है तथा उसका सारा 
प्रकाशित अश एथ्बी से एक सम्पूर्ण गोल के रूप में दिखाई देता है। इस अवस्था की 
पूर्णमासी कहते हैं। अमावस्या पूर्णमासी का अथवा किसी मी तिथि के आरंभ या अंत का 
कोई निश्चित समय नहीं है । दिन-रात में किसी भी समय जब चन्द्रमा तथा सूर्य के राशि- 
भोग समान हो अथवा उन राशि-भोगो में ६ राशियों अथवा (१८०? अंश) का अंतर हो, 
तमी अमावस्या या पूर्णमासी होती है। इसो भाँति तिथियों के आरंभ तथा अंत भिन्न-भिन्न 
समय पर द्ोते हैं । तीस तिथियों के समय का माध्यमिक मान २६'५३०५६ दिवस होता है। 
अत. प्रत्येक दो मास में तिथिया की संख्या दिवस की सख्या से १ अ्रधिक होती है। इसे क्षय 
तिथि कहते हैं। अमावस्या से पूर्णमासी तक का समय शुक्ल पक्त है। इसमें चन्द्रमा का 
आकार बढ़ता रहता है | दसी भोंति पूर्णमासी से श्रमावस्या तक का समय कृष्ण पक्त दे | इसमें 


राशि, नक्षत्र-कूम तथा ग्रह पर, 


अन्द्रमा का श्राकार घटता रहता है | अमेरिकन नौटीझजल अ्रलमनक ( िणणाए० #ग0॥9०) 
के अनुसार सन. १६५२ ईसवी में अमावस्या तथा पूर्ण मासी निम्नलिखित मिति तथा समय पर हुई । 


पूणमासी अमावस्या 

महीना मिति समय महीना मिति.. समय 
जनवरी श्र ०४-५४ जनवरी २६ २२-२६ 
फरवरी ११ ००-र्प फरवरी र्प ०६-१५ 
मार्च ५१ श्य-१४ मार्च २५ २०-१२ 
श्रप्रेल १० व्प-१३ अप्रेल र्डध.. ०३-२८ 
मई ६. २०-१६ मई २३ »ह-भ्८ 
जून प्र ०५-०७ जन श्र 6८-४५ 
जुलाई 5 2२-३३ जुलाई श्र २३-३० 
अगस्त ५ १६-४० अ्रगस्त २० ४५-२८ 
सितंबर १4 ०३-१६ सितबर भ्द ०३-२६ 
अक्टूबर ईे १२-१४, अक्टूबर श्र्प्र २२-४२ 
नवबर र २३-१० नवंबर १७ १२-५६ 
दिसंबर १ १२-४१ दिसयर १ 6२-०२ 
दिसवर ३१ ०पू-०५ 


ऊपर की तालिका में समय रेल की घड़िया के अनुसार आधी रात के बाद घटा मिनट 
में दिये हैं तथा यह ग्रीनविच का श्रन्तरराष्ट्रीय समय है। स्थान-विशेष फे लिए पृर्णमानी 
ग्रथवा प्रमावस्या का समय उस स्थान के प्रचलित समय के श्रनुसार होगा | 

एक यूयोदय से दूसरे दूयोदय तक का समय वार है । वार सात एँ--रविवार, सोमवार, 
मगलवार, बुधवार, गुरुवार, शुक्रवार तथा शनिवार। सूर्य जब उन्मंटल पर पूर्व दिशा में 
होता है तब वह समय लकोदय काल हद तथा जब सूर्र उन्मडल पर पश्चिम दिशा में होता है 
तब॒ वह समय लंकास्त काल है। लंफ़ोदय काल यदि नाक्तत्र काल (डाकलल्ग प्राण) में 
लिया जाय तो वह भभमोग के समान होगा, अत. भभोग को लंकोदय काल भी कहते हू । 

नक्षत्रो फे प्रनुसार सगोलिक विपुवदलय के २७ संड हूँ । चन्द्रमा तथा सूर्य झे भभोग में 
एक नक्षत्र का प्ंत्र होने में जो समय्र लगता है, वह एक योग है। चन्द्रमा तया सूर्य के 
भभोग में ६? का घन्तर होने मे जो समय लगे. वह करण है । 

सूयोंदप से लेकर मध्य रात्रि तक का समय मिप्रमान लाल है। मिश्रमान गाल का 
विशेष मएत्व एसलिए है कि पचागों तथा अलमनक में प्रहों दा निल्यञि राशि-मोग 
तथा शर (प्रथवा ध्रुवक एवं विक्तेए) उसी स्पान विशेष (प्रीनविच, उलझ्पनी, काशी) हे 
मिप्र मान वाल फे लिए दिया होता है। भासतीव पंचागों में ग्रहों वा राशि-मोग, गाशि- 
संरपा, प्रंश, दला तथा विकला में दिया होता है। शशिप्रों झी गशना ने्र से आग्म 
ऐती ए। मेर शाधि में झह था राशि भोग घत्व होगा तथा रस राषि में उसरः स्थान 
प्रश, कला तथा विक्ला में दिया हों। यधा--०/११/८२/४६। एसी भानि 


अननन>नककनक 
कक 


४६ ग्रह-नक्षेत्र 


राशि में कोई अ्रह २१ अश १२६ कला तथा ४२ विकला भोग चुका है तो उसका राशि- 
भोग, मेष, इष, मिथुन, करके, सिह २१ अंश ३६ कला तथा ४२ विकला अथवा संक्षेप मे 
५/२१/३६/४२ होगा । भारतीय पचागो में शर नहीं दिया होता, पर ग्रहों के प्रकाश तथा 
रग का ज्ञान एवं राशि-चक्र के ताराश्रों से परित्रय होने से केवल राशि-भोग जान कर ही 
ग्रहों को सहज ही पहचाना जा सकता है। पाश्चात्य अलमनक में तो नित्य प्रति ग्रहों के 
राशिमोग, शर एवं भभोग तथा अपक्रम एवं प्रमुख ताराझ्ों के उस वर्ष के लिए माध्यमिक 
भभोग अ्रपक्रम सभी दिये रहते हैं, जिनकी सहायता से ग्रहों को पहचानना और भी सुगम है | 
यथा १ दिसम्बर १६५४२ ६० को मगल ग्रह को देखना है। अलमनक में मंगल का भभोग 
(अथवा संचार) २० घठा ३६ मिनट दिया है तथा सूर्य का भभोग १६ घटा र८ मिनट । अत. 
मंगल का लकास्त सूर्य के लगमग चार घंटे पश्चात्‌ होगा | नक्षत्र एलगेश (७--०0४४7 ) 
का भभोग भी २० घंठा ३६ मिनट है। अत. ० खगेश तथा मंगल एक ही होरा इत्त 
(म०ण (आ०४०) पर हैं। अलमनक में मगल का अपक्रम - १६१५४ तथा ५-खग्रेश 
का-- ४५९६” दिया है । इससे मगल के स्थान का अनुमान कर लिया जा सकता है । 

इस समय मगल ग्रह मकर राशि मे था! मकर राशि के सर्वोज्ज्वल नक्षत्र ०७ तथा 
# का भभोग क्रमश २० घटा १५ मिनट तथा २० घटा १८ मिनट है एवं अपक्रम १२" 
३६/ एवं १४? ५६! | मगल अह इनसे थोड़ा ही दक्षिण-पूर्वा को रहेगा । 

भारतीय ज्योतिषियां की कुस्डली राशि-चक्र का ही दूसरा रूप है। इसमें राशिचक्र को 
बृत्त के रूप में न दिखा कर नीचे बताये रूप में दिखाया जाता है तथा ग्रहों का स्थान इसी 
चक्र के कोष्ठको में दिया होता है | यथा--- 


०० 
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ित्र €।१ 
जिस राशि का उदय होता है, उसकी सरया दाहिने बीच के कोठ्ठक से म्रारभ कर के मेपादि 
राशिया की सस्या काष्ठक में देकर जो ग्रह जिस राशि मे हो, उसे वहाँ लिख देते है । राशियों का 
लकोदय तो दो-दो घंटे के अन्तर पर होता हे, पर सपात-विन्डु के स्थान तथा दर्शक के अच्ताश 
के अनुसार भिन्न-भिन्न राशिया का उदय-काल दर्शक के अच्ताश के अनुसार निकाल लिया 
जाता है | इस प्रकार एक ही समय दिल्ली तथा मद्रास में मिन्न-मिन्न राशियों का उदय समव है । 


राशि, नक्षत्र-कर्म तथा ग्रह ९७ 


उदाहरणार्थ यदि काशी में ज्यष्ट कृष्ण ४ प्रो बारू बजे रात्रि ऊे समय छुम्म अर्थात्‌ 
ग्यास्टथ गशि का उठय हो रहा है तो राशियां वा स्थान निम्नलिखित रथ में होगा-- 





चित्र धश 
यदि इस समय बुध मेपगशि से है. सूर्य तथा मंगल दकृपराशि में ", शुक्र मिथुनराणि 
में, शनि तथा केव सिहराशि मे. चन्द्रमा धनुराशि मे, राहु कुम्मगशि में तथा दृट्सति मीन 
राशि में श्र राशियों की गणना (१) मेष (२) द्रप (३) मिथुन (४) कर्क (४) सिह 
(६) कन्या (७) ठला (८) वृश्चिक (६) धनु (१०) मकर (£ ») कुम्भ (१९) मीन हुई तो इस 
समय वी कुण्डली निम्नलिफित हुई-- 





चित्र €३ 


स्थान तथा समय विशेष पर जिस गशि या उदय होता रहता है, उसे उस स्थान नथा 
समय का लग्न बाते "। योग फरण, लग्न तथा मिय बहे के परत्यर स्थान बग पलित 


प्वौनिप मे हा इनसगा बिस्तेत विबरुण प्रस्तत पन्ने हे 
ख्ोनिष से महत्व (। इनगा बिन्देत विवरण प्रस्तुत पुस्तण जे पिषय से बाहर है | 


दसवाँ अध्याय 


ग्रहों की गति 
तालमी, आयंभट्ट से करेप्द्वर न्यूटन पय॑न्‍्स 


सूर्य के चारों ओर भ्रमण करनेवाले ग्रह क्रमशः बुध, शुक्र, पृथ्वी, मंगल, बृहस्पति, शनि, 
इन्द्र (777४५), वरुण ()२०७/४३०) तथा प्लूटो हैं। इनमें केबल बुध, शुक्र, मगल, 
बृहस्पति तथा शनि विना किसी यत्र की सहायता से आँखों को दिखाई देते हैं। बुध तो 
सूर्य के अत्यन्त समीप होने के कारण बहुधा सूर्य के साथ ही उदय-अस्त होता है तथा इस 
कारण दिखाई नहीं देता। जब बुध का राशि-भोग सूर्य की अपेक्षा कम-से-कम ७१३० 
अधिक हो, तब सूर्यास्त के कुछ पश्चात्‌ पश्चिम ज्षितिज पर सूर्य के अस्त होने के स्थान के 
समीप कुछ क्षणों के लिए. बुध को देखना संमव है। इसी प्रकार बुध का राशि-भोग सूर्य 
की अपेक्षा ७३०” कम होने की अवस्था में सूयोदय के पहले पूर्व क्षितिज फे पर सूर्य के उदय 
स्थान के समीप कुछ छऋणों के लिए बुध फे दर्शन हो सकते हैं। बुध तथा सूर्य के राशि- 
भोग में १५४० से अ्रधिक अन्तर नहीं होता । अ्रतः बुध कोई आधा या पौन घंटे से अ्रधिक देर 
तक दिखाई नहीं देता। यों तो छुघ यथेष्ट प्रकाशमान है तथा रात्रि में दिखाई देने से 
अगस्त्य नक्षत्र से ही कुछ ही कम प्रकाशमान्‌ होता , पर उषा तथा गोधूलि के समय ही 
दिखाई देने के कारण यह ग्रह सचेष्ट होकर ध्यान पूर्वक देखनेवालों को ही दिखाई देता है | 
पृथ्वी के एक बे में बुध चार बार से श्रधिक सूर्य के पूर्वा से पश्चिम जाकर फिर पूर्व को चला 
श्राता है। अपनी चचलता के कारण ही इस प्रह को देवताओं का दूत कहा गया तथा 
अति च॑चल (पारद, पारा) को पाश्चात्य भाषाओं में छुध ग्रह का ही नाम 'मरकरी' दिया गया | 

शुक्र ग्रह को सभी लोग संध्या-तारा अथवा भोर का तारा के रूप में जानते है। शुक्र 
की गति भी बुध के ही समान है। अन्तर इतना है कि शुक्र तथा सूर्य के राशि-मोग में 
एक पूर्ण राशि (अर्थात्‌ ३०१ > दो घटा) तक का अतर हो जाता है । इसका फल यह होता 
है कि शुक्रप्रद सूर्यास्त के एक दो घंटे पश्चात्‌ तक अथवा दो घंटा पूर्व से ही दिखाई देता है । 
शुक्र की ज्योति भी इतनी श्रधिक है कि स्वच्छु आकाश में यदि उसका स्थान ज्ञात हो तो दिन 
में सू के उदय होते हुए भी इसे देखना संभव है ! 

शुक्र से न्‍्यून प्रकाश बृहस्पति ग्रह का है। श्रन्य अहों की भाँति इसका भी प्रकाश 
न्यूनाधिक होता रहता हे, पर अधिकतर यद्द सवोज्ज्वल तारा लुब्धक से न्यून, पर अन्य सभी 
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तोराशा से अधिक रहता है। मगल तथा शनि का प्रकाग वृहस्वति की अपेक्षा कम है। 
इनका स्थूलख+ १ से+ २ के अन्तर्गत रूता है। इनमे मंगल का प्रसाश किंचित्‌ रक्तवर्ग 
लगमग ज्येष्टा अथवा रोहिणी तारा के समान है। शनि का प्रकाश कुछ नीलायन लिये 
उज्ज्वल है। मंगल, व्रहस्पति. शनि, वरुण तथा प्लूटा को दूरग्रह (507070 फ़ॉँशा९$) 
कहते 9ै। इनके विपरीत घुघ तथा शुक्र निकट ग्रह ([रदिाणा 990०७) ह#ै। दूर्च्द्दो 
की खगोल पर गति निम्न प्रकार की होती है। जब इनका राशि-भोग यत्र के समान 
हो जाता है तब यह सूर्य के प्रकाश के कारण टिखाई नहीं देत । शस अवस्था वो चुति 
(0०7णा०१०)) कहते हैँ । दृख्ह भी सर्व की भाँति सगोल पर पश्चिम से पूर्व हटते 
हैं; पर यू की अ्पेज्ञा उनकी गति कहीं मद होती है। फलस्वरूप, दो-तीन सप्ताह के पश्चात्‌ 
ग्रह सूथ से पश्चिम चला गया रहेगा तथा सवोदय से प्र ही प्रस्ब-क्तितिज के समीप दिसताई 
देगा। नित्यप्रति ग्रह सूर्य से पश्चिम हटठता दिखाई देगा तथा इसका उठयकाल नित्य कम 
होता जायगा | एक समय ऐसा आयगा जब पृथ्वी की गति सीधे ग्रह की दिशा में होगी । दस 
श्रवस्था में ग्रह रगोल पर श्रर्थात्‌ नत्ञत्नो के बीच निश्चवल दिखाई देगा। पर उर् सदा 
अपनी निश्चित गति से राशियों का श्रतिक्रमण करता रहेगा । इस अवस्था के पश्चात्‌ ग्रह की 
गति उलटी दिशा मे श्रर्शत्‌ पूर्व से पश्चिम होने लगेगी। इस अवस्था में ब्रद का उदय 
काल तीव्रता से कमने लगेगा तथा पृथ्वी के निकट श्राने से ग्रद्द के प्रकाश में भी बृद्धि द्ोती 
जायगी | जब पृथ्वी उस ब्रह तथा यूर्य के बीचोबीच आर जायगी तब प्रह की उलटी दिशा 
में गति सबसे श्रधिक होगी। मध्यरात्रि के समय ग्रह याम्योत्तर रेसा पर रेगा श्र्थात 
उसी समय उसका उनन्‍नताश (8&॥700०) सबसे अधिक होगा। पृथ्वी से ब्रद्द की दूरी सबसे 
कम होगी तथा उसका जो भाग प्ृष्पी से दिस्याई देगा, बद प्ररा-झा्यूग सूर्य से प्रशाशित 
ऐगा। ग्रह की इस श्रवस्था को युद्ध (099०७00०॥) कहते € तथा दूरवीक्तण यंत्र द्वारा 
ग्रह के अध्ययन के लिए यही श्रादर्श श्रवस्था है । :स अवस्था के पश्चात्‌ श्रहद की उलटी 
दिशा में प्रर्थात्‌ सगोल पर पूरब से पश्चिम की गति न्यून होने लगती हैं; पर उसझी गति 
सूर्थ से उलटी दिशा में होने के कारण मध्य रात्रि तक यह ग्रह याम्वोत्तर रेगा ऊे पश्चिम चला 
गया द्वोता है। एक अवस्था ऐसी श्राती € जब प्रप्वी प्रह से सीधे दूर जाती हो। उस 
घ्रवस्था में पुनः नक्षत्रों के बीच ग्रह स्थिर दिसयाई देता है। फिर ग्रह ग्यगोल पर पश्चिम 
से पृ चलने लगता है । परन्तु सूर्य एससे कटी प्रात्रिक तीद्र गति से चलते हुए फिर थह तक 
परेच जाता है तथा दुबारा उति (007००थाणा) होती £। उसके पश्चात झट दी सारी 
उपयुक्त गति हुद्राई जाती है | 
भारतीय ज्योतिर्मन्धों में नक्तत्रो झे बीच यहो ही ग्राठ प्रझार क्षी गति बताई गई 2... 
(१) वफ-पूरव से पश्चिम नित्य न्यून होती हर गति । 
(२) प्रतियत--पूरद से पश्चिम नित्य ्धिझ होती हुई गति । 
(३) विशल-स्पिर प्रधानत्‌ नक्षतों झे बीच एज की स्थान पर ह# 


हा 5 न्‍टय टच रू श का हक 
मंद-यशिम से एप जो उमंग यदरि्ध हो ८ 
(४) भद>-पताश्रम से पृरद जा भमझंग झाउझ होता न सोते फिनाणा इन दर 5 
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(५) मंदतर--पश्चिम से पूर्व को क्रमशः न्यून होती हुई गति, जिसका भान सम गति 
से कम हो | 


(६) सम--पअ्रह की पश्चिम से पूर्व दिशा में गति का माध्यमिक मान | 


(७) शीघ्रतर (अतिशीघ्र)--पश्चिम से पूर्व दिशा में अ्रधिक होती हुई गति, जिसका 
मान सम गति से अधिक हो | 


(८) शीघ्र--पश्चिम से पूरब दिशा से क्रमश न्यून होती हुई गति, जिसका सान सम- 
गति से श्रधिक हो | 


युति के पश्चात्‌ दूर ग्रह की गति क्रमशः 'शीघ्र, सम, मदतर, विकल, अतिवक्र, वक्र, विकल, 
मद, सम, शीघतर” होती है, जबतक दूसरीयुति की अवस्थान आ जाय | निकट ग्रह कभी थुद्ध 
की अवस्था में नहीं जाते । उनकी युति दो द्वोती है--निकट युति तथा दूर युति । दूर युति 
कफे समीप अ्रह सूर्य के समीप तथा आकार में सूच्रम रहता है। परन्तु अह का सारा गोल 
विम्ब प्रकाशित रहता है । निकट ग्रह तथा उरय के राशि-भोग में जब श्रत्यघिक अंतर होता 
है उस अवस्था में ग्रह अत्यधिक पूर्वीय अ्रथवा पश्चिमीय कोणीयान्तर (१(३-॥रणणय ए8४था) 
० ए०४थाा 80० ६०धा००) की श्रवस्था में रहता है। दूरवीक्षण यत्र से देखने पर 
ग्रह का प्रकाशित भाग अर्द॑चन्द्राकार दिखाई देता है । निकव्युति के समीप भी ग्रह सूर्य 
के समीप रहता है, पर इसका आकार बड़ा एवं दुरवीक्षणयत्र से देखने पर प्रकाशित भाग 
लघुचन्द्राकार दिखाई देता है। निकटम्रद्दों की गति इस प्रकार होती है--दृर्युति, शीघ, 
सम (अत्यधिक पूर्चीय कोणीयातर की अवस्था), मदतर, विकल, अतिवक्र निकट्य॒ुति, वक्त 
विकल, मद सम (अत्यधिक पश्चिमीय कोणीयातर की अवस्था), शीप्रतर, पुनः दूरयुति। 


आयभद्ट को छोड़ सभी भारतीय ज्योतिषियों ने तथा ससार की सभी प्राचीनतर 
सम्यताओं ने स्वभावतः प्रथ्वी को स्थिर तथा ग्रह-नक्षत्रों को इसके चतुर्दिक्‌ चलायमान माना | 
जैसा ऊपर बताया जा चुका है, ग्रहों की गति श्रत्यन्त विलक्षण है | भ्रह् मिन्‍न-मिन्‍न गति 
से पृथ्वी को केन्द्र मान कर भ्रमण करते हैं, केवल यह अ्रनुमान उनकी वास्तविक गति का 
कारण बताने में असमर्थ होगा। प्राचीन भारतीय ज्योतिप॑द्धति में पार्थिव वायुमडल के 
बाहर पूर्व से पश्चिम जानेवाले प्रवह वायु की कल्पना की गई थी, जो नित्य नज्ुत्रों तथा ग्रहों 
को पूर्व से पश्चिम ले जाता हुआ उनसे प्रथ्वी की परिक्रमा कराता है। इनमें ग्रह अपनी 
गति से पश्चिम से पूर्व जाते हुए; दिखाई देते हैं, जेसे कुम्हार के चाक पर उलटी दिशा मे 
जाती हुई कोई चींटी (सिद्धान्त शिरोमणि ४/४) । प्रत्येक ग्रह के साथ चार अदृश्य शक्तियाँ 
लगी हैं, जिनके नाम क्रमश, शीमोच्च (?८०४८०), मदोच्च (&7०४८८) तथा राहु एवं केतु 
अथवा आरोही एवं शअ्रवरोही नामक दो पात (२००८७) हैं। शीधोच्च ग्रह के मार्ग में 
पृथ्वी से निकटतम विन्दु है, मंदोच्च दूरतम तथा दोनो पात, आरोही तथा अवरोही पात, वे 
सृच्म स्थान हैं जहाँ ग्रह राशि-चक्र का उल्लघन करके दक्षिण से उत्तर अथवा उत्तर से 
दक्षिण जाता है। शीघ्रीच्च, मंदोच्च, राह्रु तथा केठु ग्रह को अपनी-अपनी ओर आकृष्ट 
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करके उसकी समगति से आगेयीले अथवा उत्तरठक्षिण को करते ६ै। सूय 
अपने विशाल आकार के कारण इन शक्तियों द्वारा अधिक आकृष्ट नहीं होता तथा ग्राय- एक 
ही गति से खगोल पर पश्चिम से पूर्व जाता रहता है। फिर भी अपने शीघोच्च अयात्‌ सूव 
समीपक (एशआगा07) के स्थान पर सूर्य की गति अधिक तथा मंदोच्च अपांत्‌ सूर्वदूरक 
(09॥0००॥) स्थान पर न्यून होती है। चन्द्रमा वा गुरुल् सूर्य की अपेक्षा कम है; अत 
शीध्ोच, मंदोन्च गह तथा ऊेतु वा ग्ाकपंण उसे सय की श्रपेज्ञा अधिक विक्षित्त करते है | 
मगल शथआढि तारा ग्रह अपने न्यून गुरुत्व के कारण ओर भी विक्षित होते है । 


मित्र में ठालमी (2(०वयाए) तथा भारत में सभी सिद्धान्तक़ारे ने ऊपर लिसे भूकेन्द्रीप 
ज्योतिप का व्यवहार किया पर अपने प्रथ आयमटीय के चत॒र्थभाग (गोलपाठः) छे नर्थे 
श्लोक में आ्रायभद्द ने-- 


“जनुलोम गतिनौस्थ.पश्यत्यचल विलोमगं यद्वत्‌ । श्रचलानि भानि तद्वत्‌ समपश्चिमगानि 
ल॑कायाम्‌ ।” 


ऐसा लिस कर नक्षत्रा की नित्यगति का कारण प्रध्बी का अपनी घुरी पर घमना बताया | 
ग्रहों की गति का श्राय भद्र ने प्रचलित पद्धति के अनुसार ही वर्णन किया तथा सूर्य-चन्द्रमा 
सद्दित सभी ग्रहटी फो प्ृध्ची के चदिक्‌ चलायमान समझा । नक्षत्रों के नीचे क्रमशः शनि, वृष्टस्पति, 
मंगल, सूप, शुक्र, चुध तथा चन्द्रमा के कन्ञा-मंडल हैँ । प्रत्येक ग्रह अ्रपने-अपने कक्षामं टल पर 
एक ही गति ने चलता है अर्थात्‌ एक अद्ोरात्र में प्रत्येक ग्रह अपने ऊत्षा-मटल की परिधि 
पर समान दूरी का उल्लंघन करता है। नक्षत्रों की अपेक्षा भिन्न ग्रहों के भिन्न गति से चलने 
का वारण उनकी पृथ्वी न दूरी में भिन्नता हैे। वास्तव से गति में कोई भिन्नता नहीं है | 
यू के कन्ना-्मडल की तरिज्यानक्षत्र-मंटल श्रववा राशि-चक्र की त्रिज्या वा त्ए वॉ अ्रश 
है। सभी ब्रष्ठी की प्पने कत्ताइत्त पर गति एक ही हँ। स्वत” यदि किसी ग्रह वा 
भगण पाल (शअथांतू क्सी नक्षत्र विशेष के पास से चल पर फिर उसी & पास पंच जाने 
का समय 'भ' नाक्षत्र सोर बष हो तथा से झे कच्षाइत्त की त्रिज्या सन हो तो बह विशेष 
ऊे बन्षाइत्त की त्िज्या भ>सा होगी। एयाय सदीय--द्वितीय। स्येंटड--फाल-गविपरायाद,--- 
१२ या इ्लोफ)। रस पद्धति के लिए वास्तव में लद्रादि ग्रहा ऊे बन्षावृत्त की प्रिय्पा 
बया ऐोती, एसया कोई महत्त्व नहीं था। उनका खनुपात उनऊी परस्पर तथा नक्तनों की 
गति यो देसऊर निश्चित हो सकता था तथा य्रहों के मध्यम (प्रथवा चद्धम) स्थान वी गति 
निश्चित परने झे लिए पहा परधेंध्ठ घा। एस पद्धति में प्रवद वायु छठी श्रायद्परता न रही 
तथा गहनक्ुत्रों की देनिझ गति जा दास्तबिए सारण  प्रष्टी ण श्पनी धघरी पर गोल 
घूमना ही माना गया । 


| 





एोपशप झा मंदास्च पिपवा शान मो झार ह८ रए उस शट हे मद तथा धीद्र 
कम पक रो 5 का जज # 3 पक कं 
प्रतमरल शान 0. जिनशा पउण्य (छ४070८) दक्षारत छझ समान सजी १। दत्ता 


अर 2 
जे एउनदडा पा परम्पर 


९ ः शो 


फ्त्यरच (छल्त्लापाथा३) फटने ए। प्रति मंहल जाए पच्ा- 


प्र अह-नक्षत्र 


मंडल से शीमोच्च (ए८०४००) की ओर हट होता हे तब उसे मंद प्रतिमंडल कहते हैं। 
चित्र २० में भू! पृथ्वी का केन्र है, भा तथा शी! क्रमशः मू से ग्रह के मंदोच्च तथा 
शीघोच्व की दिशा में अन्त्यान्तर' पर है। मू, मे तथा शी को केन्द्र मानकर ग्रह के 
कक्षा की त्रिज्या के आनुपातिक तीनों इत्त (कन्नामंडल, मंद प्रतिमंडल तथा शीघ्र प्रतिमंडल) 
निर्मित किये गये। यदि किसी काल-विशेष को ग्रद्द का मध्यस्थान कक्षा-मंडल स्थित 
का! विन्दु पर है तथा भू से क को खींचा हुआ कर्ण मंद-प्रतिमंडल तथा शीघ्र प्रतिमंडल 
को क्रमशः प! तथा 'फ बिन्दु पर छेदे तो 'प' का को मंदफल तथा 'क' 'फ! को शीम्रफल 
कहते हैं | मारतीय ज्योतिष में प्रत्येक ग्रह के मगण से उसके कक्षा-मंडल की त्रिज्या, उसकी 
शीघ्रोच्च तथा सदोच्च स्थानों पर की गति से शीघ्रान्त्यान्तर तथा मन्दान्त्यान्तर निकाल कर, 
कत्षा-मंडल पर ग्रह के स्थान से उसके मध्यम स्थान का निर्णय करके फिर मद-फल 
तथा पक की सहायता से ग्रह के स्पष्ट स्थान को निकालने की विधि दी 
हुई है । 





टालमी तथा भास्कराचार्य ने प्रत्येक अह को अपने सध्यम स्थान के चारों ओर 
शीमोच्च तथा मन्दोच्च के बीच की दूरी अर्थात्‌ अ्रन्त्यफल को व्यास मानकर भ्रमण करता 


अर्दों की गति पे 


छा ८ 


हुआ समझा तथा सी प्रणाली द्वाग ग्रहों के स्पष्ट स्थान को निवालने की विधि निशाला 
(देखिए चित्र २१) । 


/ है े 


ईसबी सन्‌ १४४३ में निकोलास कोपरनिकस ने 'ड रिवोल्यूशनिवस श्रॉरिविश्वस ऐेले 
स्टिप्रम! में यदू सिद्र करने की चेष्टठा की कि दर्मन स्थिर है तथा प्रृष्वी इसके चतर्दिक्‌ 
श्रमण करती है । सोलहवीं शताब्दी क्ले सर्वप्रमुपस॒ ज्योतिषी दादकोबत्रेही 
(१५४४६-- १६०१) ने कौपरनिक्स के सिद्धान्त को इसलिए, श्रत्वीकार ज़िया कि ध्नत्यन्त 
सूक्ष्म यत्रो द्वारा भी ठायोब्रेटी ने नक्षत्रों के पारस्परिक स्थान मे प्रृष्वी के भ्रमण के वासरण 
कोई गतर नहीं पाया । वास्तव में यट अतर होता है, पर अलत्वन्त सूच्य है। टाटकोत्रेद्द 
के शिप्प जॉन केपलर ने ब्रेही ढ्ारा लिये गये माप-जोस से ऐी ग्रहों की गति के विपय 
में निम्नलिसित नियम निकाले -- 

(१) प्रत्येक यह एक दीर्घ छत की परिधि पर भ्रमण करता है जिसऊे दो प्रति 
स्व॒रो ( 70८ ) में से एक पर सूप रहता है। 

(२) दूर्य से यह यो सीची शुई सीधी रेखा समान समय में समान क्षेत्रतल पा 

घातिग्मण वरती ए 
(३) ग्रह वी एग परिग्मा जे समय था गग ग्रह की यू ने मापमिर दूरी के पन 


से परुपातित ८। 


विद्सग्पा २३ में गए प््ब्प गा वि ०222 पर कमरा जगर गहा 5 २-५ एज प्रतिस्धर 
जिदूगया ६६ संणथर एउछ,चा,य दा से पर अमर छर रहा र]शएज एज प्रातस्यर 
44 की 0 मोछा रद मार ९ व्ल्टकाक ७ इनके रत ब्म्नीप क़्फे चर 

प्र ख्प कट छा | फ द्‌ शरह हा छए ४ नया थे नपान सा 5 ध्््ट | ऋउतातू जी उश अह 


प्र ि 'ग्रह-न्षत्र 


का स्थान क्रमशः क' खा तथा ग' हो तो सू क क', सू ख ख' तथा सू ग ग! के क्षेत्रफल 
समान होंगे | 





पैचित्र २३ 


यदि अह तथा सूर्य की परस्पर दूरी का माध्यमिक मान 'स? है तथा सूय के चह॒र्दिक्‌ 
अ्रमण का समय (रवि भगण काल) २! है तो सभी ग्रहों के लिए-स्तपू आ मान एक 


ही होगा । 

लगभग इसी समय गेलिलिओ ने दूरवीक्षण यंत्र का आविष्कार कर के बुध तथा 
शुक्र की श्रृंगोत्नति तथा श्वरगावनति (चन्द्रमा की मॉति आकार के अंतर) को देखा, जिससे 
कोपरनिकस के सिद्धान्तों की और भी पुष्टि हुई। केपलर के दूसरे नियम से सूर्य से ग्रह 
की दूरी तथा उसकी गति मे अवस्थित सम्बन्ध परिमाषित हो ही गया था । 

ईसवी सन्‌ की सतरहवीं शताब्दी में न्यूटन ने केपलर के नियमों की सहायता से गुरुत्वा- 
कर्पणु के सिद्धान्त तथा गतिविनान (09787708) के नियमों का उल्लेख किया | 

न्यूटन के गति के नियम निम्नलिखित हैं--- 

(१) कोई वस्घ॒ अपनी स्थिरता अ्रथवा एकरूप ऋजुरेखीय गमता की अ्रवस्था में 
तबतक रहती है जबतक कोई वाद्य आरोपित बल उस वस्तु की बेसी अवस्था में परिवर्तन 
न कर दे | 

(२) वस्ठु की गमता तथा श्रारोपित बल दोनो सदिश राशि (५८८० (ए॥॥9) 
है तथा गमता में परिवर्त्तन बल के अनुपात में तथा वल की ही दिशा में होता है । 

(३) प्रत्येक क्रिया की उससे विपरीत उसी मान की प्रतिक्रिया होती है। 


ग्रह की गति प्‌ 


स्पलर के द्वितीय नियम से न्यूटन ने यह सिद्ध क्या क्रि प्रत्येक अह सर की ओर 


शाऊर्पित होकर ही उसकी परिक्रमा करता है । यह स्थयूटन के निब्रमो से सहज ही मिद्ध 
किया जा सकता है । 


$ 


सिन्र-संस्था २३ में सूर्य का स्थान दे तथा ऋिख-ग' क्रमशः ढ घंटे के अतर पर 
बह हक हु] नी, आऊप ध्ता का ज >> य 
ग्रह के तीन अनुगामी स्थान है । यदि सूर्य तथा ग्रह में कोई आऊए्ण ने होता तें। 





स 


पैचत्र 2३ 


न्यूटन के प्रथम नियम के श्सुसार ग्रह फकिख' वी ऋजुरेसा वी सीध मे से से ढा घटे 
पश्चात्‌ गा विन्दु पर जा पटुेचता । # से 'प' की यात्रा मे भी 'ट' घढे ही लगते है । ग्रह 
की गति एक रुप होती है, श्रतः के सझूस गा । यदि ८ बढ़े रा मान अ्लन्त न्यून 
रपा जाय तो स क, स सं तथा स ग में श्न्तर श्रत्यन्त यूद्रम होगा। उस के से निनुज तथा 
स सर त्रिभुज एक दुसरे फे समान होगे । ग्रतएव उनका ज्ञेत्रगल भी समान होगा | परद़ि 
अद् पर सूर्य के झाक्षण वा दल श्ागेत्रित है तो धुस दल ऊे पलम्बरूप बढ राय शी 
' दिशा में हटता जायगा। यदि सर झे ८ धंदे पफचात्‌ सर गे बिन्दु पर £ तो ध्वज सेसा 
| गा ग, स रु के समानान्तर होगी; क्योकि ग्रह की गति में प्ंतर यू दी दिशा में ही हो रज्ता 


६। गसेणश' फ फेसामान्तर रेखा गा रा! सस रेखाकों सा पिन्दु पर छेदती £। 





ह गर्गाँंगर्सा एक समानान्तर चनु्ंज हैं; श्रतएय विश्तज गरम या, विन स गगन! 
के सब प्रसार समान €। घ्त जिशज्ञ 'ग र से वा क्षेत्र विज॒ज कि गागा ऊे केत्रग्ल 
। फे सामान है। गर्गातया से र्या सा एड दूसरे के उमानान्तर टै, परत बिगल गे राम 
; हि कर ; 
या क्ेपल पिदुज गसर्गा के छेबरल के समान तिगा। पदि दे मान झम पर 
किन में प्रस्तर प्रतान्त न्‍्पून गर दिया जाय तो ४ नपप्द हो जापगा जि मि मे गा जय) 


छउनत्ररल से खूभे जे क्ऋग्ल पद समान एशाोगा | 


३६ अह-नक्षत्र 


केपलर के तृतीय नियम से न्यूटन ने विश्वव्यापी गुरुत्वाकर्षण का नियम निकाला | 
उदाहरणायथ, सुगमता के लिए हों के पथ को दी बृत्त न मान करसामान्य बृत्त माना जाय | 
(बृत्त दीर्घ इृत्त का वह रूप है, जिसमें उसके दोनों प्रतिस्वर एक स्थान पर आ जाते हैं) | 
सूर्य का गुरुत्व 'म? है तथा अह का गुरुत्व 'ज! । ग्रह के दत्त की त्रिज्या श्रर्थात्‌ सूर्य से ग्रह की 
दूरी 6 है। ग्रह का रवि भगण काल र' हे। छत्त की परिधि तथा व्यास के अनुपात को 

ग्रीक अक्षर ॥ द्वारा व्यक्त करते हैं। 
न्यूडन के द्वितीय गति-नियमों से यह सिद्ध हो सकता है कि ग्रह का सूर्य केन्द्रीय गति वर्धन 

शा ५४ न है 2 सा 

>८ ( हु) » अतः गमता वर्धन हुआ ज>८त2८ (इ | से का गुरुत्व स है। यह 
गमता यदि गुरुत्व के कारण है तो यह 'म? तथा ज? के गुशनफल के आनुपातिक होना 
चाहिए । न्यूटन ने शुरुत्वाकषेण के बल को दोनों गुरु वस्तुओं की दूरी के प्रतीप (77768०) 





के वर्ग के आनुपातिक माना | अतः गुरुत्वाकर्षण बल > त्व 9९ । न ५. | यहाँ त्व आनुमानिक 
संख्या है। न्यूटन के तृतीय गति-नियम से 





7 
स्व» पुर म्नज>त> 
अका स्े वार त्‌ः 
श्रस् रु 2 मर % २६ 


केपलर के नियमों से त१/र५ अपरिवर्त्ती है । सौर परिवार के लिए. म भी अपरिवर्ती है, 
अत, तत्व अपरिवर्त्ती हुआ | यही न्यूटन का विश्वव्यापी गुरुत्वाकर्षण का नियम है। 

वास्तव में इस नियम से ग्रह के गुरुख का भी सूर्य पर फल होना चाहिए.। इस नियम 
की सहायता से कंपलर के तृतीय नियम का शुद्ध रूप निकाला जा सकता है, जो वेधफल के 
अधिक समीप है | 

ग्रहों की स्पष्ट गति उनकी अपने-अपने दीघे वृत्त में भ्रमण तथा प्रथ्वी के अपने दीघ॑ 
बूत्त में श्रमण दोनों ही का फल है। आधुनिक प्रणाली के अनुसार जब ग्रह पृथ्वी तथा 
सूर्य की सीध में सूर्य के समीप रहता है तब युति (0०७3५३०७०१४) द्वोती है । ग्रह जब सूर्य 
से परे होता है तब दूर संयुति (ड79०१07 (१०॥णा०५०॥) होती है। जब ग्रह सूर्य तथा 
पृथ्वी के मध्य में चला आता है तब निकट संयुति (7)ि7ण (१09]70०००॥) होती है। 
दूर अदद (जो एथ्वी की अपेक्षा सूर्य से दूर है) केवल दूर संयुति की श्रवस्था में आ्राते हैं | निकट 
ग्रह बुध तथा शुक्र, दूर तथा निकट सँयुति दोनों ही अवस्थाशओ्रों में आते हैं । दूर ग्रह जब 
पृथ्वी से सू्े की अपेक्षा उल्लटी दिशा में दिखाई देता है तब युद्ध/099०&7०४) की अवस्था 
कही जाती है। ग्ह-प्थ्वी-सर्य कोण को अह का कोणीयान्तर (80078४०॥) कहते हैं । 
दूर ग्रह का कोणीयान्तर जब ६०" होता है तब ग्रह अपनी समकोणीयान्तर (0एक0०४(ए7७) 
अवस्था में कहा जाता है। निक्रट ग्रहों का समकोणीयान्तर कमी नहीं होता । उनकी 
केवल अत्यधिक पूर्वीय तथा पश्चिसी कोणीयान्तर की अबस्थाएँ, होती हैँं। जब तक ग्रह 
का सचार (हटा: 85०्था४०॥) बढ़ता जाता ई अ्रथांत्‌ नक्तुत्रों के बीच वह पश्चिम से पूर्व 


ग्रहों की गति पी] 


हय्ता जाता है, तब तक उसकी मार्ग गति (ज्राश्त गैगाणा) होंगी है। इसके विपरीत 
गति को वक्रगति (रल्ा०हाब्व० ग्राणाणा) पहनते है। भह दा मृस्‍्था स निक्‍क्टतम स्थान 
शीमोच् (?९७7००) तथा दूरतम स्थान मंदाच्च (5702००) है । (देखिए चित्रसंस्या २४) 


दूर सर्ुति 





(के 226 ली जल 

राम एएर) च्ू हा पशिफ ले 
जा रा ह 
यू 
पचत् २४ 


चित्र म॑ उदाहरण की सुविधा के लिए ग्रहों के भ्रमण फत्त को बस माना गया € | 
पृथ्वी या स्थान ४ पृथ्वी के पस स्थान मे लिए दृर तथा निमट ग्रह वी उपर लिएी मिन्न- 
मित्र शवस्पाएँ दिसार गई ह। बहा का वक्र सलाद नाते ४8० थी तथा प्रहनविशेष जे अपनी- 
घ्रपनी कक्का मे प्रवे ग(एल००७) तथा अह वो झवस्था विश (ख्रधवा पोगीय तर) पर निर्भर 
करता दै। एापनी/प्पनी कक्षाओं में पटो रे प्रशेण तथा उत्तायों की डिख्या उपलग हे 
तृतीय निपम द्वारा ग्पद्ध ४ । 


द्ररः विशेष द्वार नत्तत्र बयर हा सग्यूण पदरि्ठिंशों 5 महा की हट डा गे प्र्गाप 
बाल' प्रपनी कक्षा क्थात्‌ सर फे चतुदिय दापइतत रा परित्सा # समय मो परम्मिमगा 


मरी नरम ४ ने 2०: 2६% मे जा श कं 
काल तथा एक दूस्खपुति से दूसरी दूस्मपुनि तत् ऊे समप्र जो मट था रएति बाप 
पते ए्‌ः 
यदि वा पिरि ७... 2२५५ ८० हे कप 
ण्प्दा ७ हक फर्सरा पु एश॒ छाया ॥॥ डा ९3॥ अन्आ सका मो: ए 


# 4१9 2 ३११० , # आल श्र 
ता श्र या सपुति यबए यु हता 


भ्ध्द अह-नक्षत्रे 


पृथ्वी का परिक्रमण काल नाक्षत्र सौर व के समान है। जेसा पहले बताया जा चुकां 
है, सायन सौर वर्ष इससे कुछ कम है। सायन सोर वर्षों में मिन्न-मित्न ग्रहों के परिक्रमण 
काल तथा सयुतिवर्ष के मान निम्नलिखित प्रकार हैं--- 


ग्रह परिक्रमण काल का संयुति वर्ष का 
सायन वर्षमान सायन ब्रषमान 
बुध ० २४०८५ ०"३१७२६ 
शुक्र ०'६१५२१ श'प्श्दछ७र 
पृथ्वी १००००४ 
मंगल १ श्दद०्प६ २ १३५३६ 
घहस्पति ११ ८६२२३ १ ०६२११ 
शनि १६ ४४७७२ १ ०३५१८ 
इन्द्र ट४ड ०१७२६ १ ०१२०६ 
वरुण १६४ ७८८२६ १००६१४ 
मूटो २४७ ध्श्ध्८ १००४०प८ 


भारतीय काल-गणना की प्रसिद्ध युग-पद्धति ग्रहों की संयुति की पद्धति है। इसके 
अनुसार एक महायुग ४३२०००० नाज्षुत्र सौर वर्ष का दोता है, जिसके रह, है, पढे पया 
है; अश क्रमश कृत, ज्रेता, द्वापर तथा कलियुग होते हैं | ग्रहों की गति ऐसी है कि एक 
महायुग में क्रमश. बुध, शुक्र, मंगल, इृहस्पति तथा शनि के १७६३७०२०/७०२२१८८/ 
२२६६८२४/३६४२२४ तथा १४६५६४ भगण होते (आर्यभटीय) हैं । इस पद्धति के साथ 
ग्रहाँ की सूर्य से दूरी के आधुनिक मान के व्यवहार से किसी भी दिन के लिए, ग्रहों का 
माध्यमिक स्थान निकाला जा सकता है। भद्दों की कक्षा को स्थूल गणना के लिए इृत्त 
माना जा सकता है। यदि पृथ्वी की कक्षा की त्रिज्या १ है तो बुध, शुक्र, संगल, इद्स्पति 
तथा शनि की कक्षाओ्रों की च्रिज्याएं क्रश ० ३८७७०६६, ० ७२३३३२, १५४२३६६१, 
पर २०२८०३ तथा ६ ५श्८८४३ हे । कलियुग के आरभ में पृथ्वी से देखने पर समी अह 
तथा सूर्य एक ही स्थान पर थे तथा यह स्थान रेबती नक्षत्र (5 ?5०ण्गा) का स्थान था । 
जब आरयमद्ट ने कुसुमपुर (पटना) में अपना ग्रंथ लिखा था तब कलियुग के आरंभ से ३६०० 
वर्ष व्यतीत हुए थे तथा आयेभद्ट की अवस्था केवल २३ वर्ष की थी | सन्‌ १६५२ ईसवी के 
६ अग्रैल को ५ वजे सवेरे सूर्य रेवती नक्षत्र में था। कलियुग के प्रारम से तबतक 
५०५३ नाक्षत्र सौर वर्ष व्यतीत हो चुके ये । महायुग अर्थात्‌ ४३२०००० नाक्षत्र सौर वर्ष 
में क्रश बुध, शुक्र, प्रथ्यी, मंगल, गुर (चृहस्पति) तथा शनि के १७६३७०२०, 
७०१शश्प८, ४३२००००, २२६६८२४, ३६४१२४ तथा १४६२६४ भगण (२९ए०॥५४०॥8) 
होते ६ । इससे ५०५३ नाज्षत्न सौर वर्षों के मगण को निकाल कर कक्षाओ की भिज्या के 
अनुपात से खीचे गये दूतो में ग्रहों का स्थान दिखाया जा सकता है। प्रथ्वी का स्थान ऐसा 
होगा फि सूर्य रेवती नक्तन (५ 9:58 ठाप्रण) की सीध मे दिखाई दे | श्रन्य ग्रद्दों का सूर्य 


ग्रह्या की गति पूछ 


से कोणीयातर उनकी कन्नाओ की न्रिश्वा तथा अपनी अपनी कन्नाओं से उनके स्थान पर निर्मर 
करेगा। नाक्षत्र सौर वष का मान ३६५" २५४६ दिन अ्रथात्‌ २६४ दिन ६ घटा ६ मिनट 
१०४ सेकेंट है। इस प्रकार आनेवाले वर्षों में सूर्य की रेबती नक्षत्र ले सभ्रुति की मिर्ति 
तथा उसका समय निकाला जा सकता है। ऊलियुगारस से व्यतीत नाक्ष॒त्र नौर वर्षो की 
संख्या तथा ब्रद्या के उपयुक्त भगण से अपने-अपने दृत्त मे उन प्रदो का उस समय ऊेे लिए 
स्थान निश्चित किया जा सकता है| (देखिये चित्र संग्वा २५) 





* जद मट्त्र 


ि 
'छे ! 


$पघर भेडे 


यदि प्रन्य ऊँसी समयप्र छा लिए ग्रत्ा दा स्थान निाश्वत फ्गना है तो उर्फ लिए रद्द 
फा दाना गति एी सरयाओ जा व्यवरशार फो समता है | दुध, शुल, प्रघ्यी मंगल गदर तथा 
शनि की दूनिक् गति ऋमश. ४ «६२४४८ ६९ ६०६१३१, ०१ ६८२६०६, ०५५२४०३३, 
० €्पच्त्हर तूपा > 'वभ्चष्ट६० ७ | 


जम प्रयर विद रये रू गन मो 5 5 कु ्श 
सत भर प्रात्ाबत रब रवान रोर १४ न आशय हो गजते है, दद्ोजि बाललर मे 
८. बढ ३ $ 


लिपगारथ ६ ३ ८ अप ->+६८ 
साई युति भी धापन्या मे इजर ए+ ६ 
वालजुनाइभ से सर्मा था उुसि झा छाप मे नजर एज नक्तय शदयात लगगाग २२ 


_ तर्मत 22 की के 
उ पतेसत घ।| इप तथा सखझस शुतद्त रा र्‌पर ऊेल्रीर नाग रागदग ३ ४शा «5 दया श्ि 
ड़ 
* 2 72022 3 
बच गे लग द्ग [हि 384 न जज. कक सजकननओ हक मकर न अक 5 कह 
दा काम लगभग ई$४ था। एशोी ने देन पर हनी डर जोन ढए7 +>े धल्तगत 


दिया: देते पे । 


६० गअ्रह-नक्षत्र 


फिर यह गणना अहों की कक्षा के बत्त न होकर दीघ दत्त होने तथा एथ्वी की कक्षा के 
धरातल से मिन्‍न होने के कारण मी अशुद्ध है । वास्तविक भारतीय ज्योतिषीय गणना तथा- 
कथित सृष्टि के आरभ (६ अग्रेल १६४२ से १६घप््ए५०३३ नाज्तृत्र सौर वर्ष पूरे) से 
प्रारम होती है, जब सूर्य तथा चन्द्रमा सहित सभी भह्ों के पात (१००४॥ ए0793) तथा सदोच्च 
(?०7४०७) भी ग्रहों के साथ रेवती नक्षत्र के स्थान पर ही रहे होंगे | 

इन सभी की भहायुग तथा कह्म (१००० महायुग) मे गति भारतीय ग्रंथों में दी हुई हे । 
बुध के परिक्रमण काल का माध्यमिक मान लग ८८ दिवस है तथा सयुति काल का लगमग 
११६ दिवस | दूर्सयुति से अत्यधिक पूर्वीय अथवा पश्चिमीय कोणीयातर ३६ दिन पीछे 
या पहले होता है। इसी प्रकार शुक्र का सयुति वर्ष (माध्यमिक) ४८४ दिवस का है तथा 
निकट सयुति से ७१ दिन पहले और पीछे अत्यधिक पूर्वीय तथा पश्चिमी कोशीयातर होते हैं । 
१६५२ ईसवी में १८ फरवरी ६ जून तथा २४ सितबर को बुध की दूर-सयुति एवं ४ श्रप्रेल, 
७ अगस्त तथा २७ नवबर को घुध की निकट सयुति हुई थी। २० अगस्त १६५४१ ६० को 
शुक्र की निकट सयुति, १९ जून १६५२ ६० को दूरसयुति तथा पुनः २६ मार्च १६४३ ई० को 
निकट संयुति हुई थी | मंगल की सयुति १८ मई १६५१ ६० को, युद्ध २७ अप्रेल १६५२ ई० 
को तथा पुनः सयुति ६ जुलाई १६५३ ६० को हुई । बृहस्पति प्रतिवर्ष लगभग एक राशि 
अतिक्रमण करता है। १६५३ ईसवी में यह मेप राशि के कृत्तिका नक्षत्र के समीप था | 
१६५४ ईसवी में बृहस्पति इृप राशि में था, इसीलिए, कुम्म का मेला हुआ। शनि 
लगभग २६ वर्ष में एक राशि अतिक्रमण करता है तथा १६५३ ई० में कन्या तथा तुला राशियों 
के बीच में था। १६५६ ६० में यह वृश्चिक राशि में रहेगा | बुध, शुक्र, मगल, दृहस्पति तथा 
शनि की कवक्षाएँ प्रथ्वी की कक्षा के परातल के साथ अपने-अपने धरातलों से क्रमशः 
७०, ३९२३/३९१०, ११५१", १९१४१३४ तथा २९२६/२६” का कोण बनाती हैं। पर पृथ्वी 
से देखने पर सूर्य के क्रातिब्त्त से इनकी दूरी २? या २३? से अविक नहीं दिखाई देती। 
मंगल, गुरु तथा बृहस्पति के अपक्रम में एथ्वी अथवा सूर्य को केन्द्र मानने से अधिक अतर 
नहीं होता, पर बुध तथा शुक्र सूये के समीप हैं तथा एथ्वी अपेक्षाकृत दूर है | इसलिए प्थ्बी 
से देखने पर सूब तथा बुध अथवा शुक्र के भ्रपक्रम का अतर न्यून हो जाता है । 


ग्यारहवाँ अध्याय 
उल्का, धूमकेतु तथा आकाशग्गंगा 


उल्काएँ प्रकाश की वह रेखाएं हैं जो सहसा रात्रि को आकाश मे दिखाई देती हैं । 
खने मे यह टूट कर गिरते हुए ताराओं जेसी लगती है । इनका रग कभी लाल होता 
, कभी उजला और कभी नीला। कभी-कभी ये टूटते तारे पृथ्वी तक पहुँच जाते हैं । इनके 
ध्ययन से लोग इस निष्कर्प पर पहुँचे है. कि ये अलग-अलग प्रस्तरःखड हैं, जो प्रथ्वी 
; गुरुत्वाक्षण से खिंचकर वायुमंडल की रगड़ से गर्म होकर जलने लगते हैं । तीजत्र 
ति उल्काएँ श्वेत अथवा नील वर्ण तथा मदगति उल्काएँ रक्त वर्ण दिखाई देती हैँ । 


प्राचीन काल में उल्काओं को उत्पात का प्रतीक माना गया था। उल्काओं का 
वैशेष अध्ययन अर्वाचीन काल में ही हुआ है। उल्काएँ दो प्रकार की पाई गई हैं। 
(क तो आकस्मिक (590780॥0 )/०(८०:७) जो किसी भी दिन किसी दिशा मे दिखाई दें; 
र अधिकाश उल्काएँ पुजीभूत रूप में किसी विशेष मिति को अर्थात्‌ प्रथ्वी के भ्रमण 
गर्ग के किसी विशेष स्थान पर दिखाई देती हैं | प्रत्येक उल्का-पुज का खगोल पर कोई 
अन्द्र-विशेष होता है । उल्का-पुज का नाम, केन्द्र जिस नक्ष॒त्र-मडल में हो उसीके नाम 
पर होता है। जैसे सिंह उल्का ([,2०970»), अमिजित्‌ उल्का (,)7705) । कुछ प्रमुख 
उल्का पुज के नाम उनके उल्का-केन्द्र के ममोग एवं अपक्रम तथा उनके दिखाई देने की 
तिथियों निम्नलिखित तालिका में दी गई हैं । तिथियो में किसी वर्ष एक दिन तक का भेद हो 
सकता है । 


उल्काश के नाम भभोग. उल्का केन्द्र अपक्रम तिथि 
श्भ्रा २२० उत्तर १५-१६ नवबर 
सिंह-उल्का १५४7 १४ उत्तर २२-२८) फरवरी 
१६६९ ४) उत्तर १- ४ मार्च 
जि कल २७१९ ३३” उत्तर २०-१२ अग्रेल 
50300 श्प४? ४४) उत्तर १६. अगस्त 


कुम्म-उल्का ३३२७० १" दक्षिण २-६ सई 


घर अहनक्तुत्र 


शेषनाग उल्का २४५० ६४० उत्तर २७-३० जून 
मकर उल्का ३०५९ १२" दक्षिण २४-२६ जुलाई 
0 0 उत्तर 
उपदानवी उल्का २३ डर |॒ उत्तर ३० जुलाई ३ अ्र० 
र्पी ४३" उत्तर १७-२४ नवबर 
वराह उल्का ४६९ ५७" उत्तर १०-१२ अगस्त 


धूमकेत॒ अर्थात्‌ पुच्छुल ताराओं का प्राचीन काल में मी अध्ययन हुआ था, परन्तु उस 
समय छुपी पुस्तकों का अभाव था | किसी एक देश में एक लगातार एक-दो शताब्दियों तक 
ही ज्योतिष इत्यादि शास्रों का विशेष अध्ययन हो सका। पुच्छुल तारा विशेष कई 
शताब्दियों के अनन्तर दिखाई देते हैं। भद्गोत्नल ने दृहत्संहिता की टीका में पराशर 
सहिता से निम्नलिखित उद्धरण दिया है-- 

पैतामहश्बल केतु पॉच सौ वर्ष के अनन्तर दिखाई देता है। उद्दालक श्वेतकेतु 
एक सहस॒ वर्ष के अनन्तर दिखाई देता है। काश्यप श्वेतकेत पॉच सहस््र वर्षों के अनन्तर 
दिखाई देता है। इत्यादि | 

दूरवीक्ष॒ुण यंत्र के आविष्कार के उपरान्त प्रतिवर्ष कोई पॉच-छः धूमकेठ देखे गये हैं । 
इनमें से कोई २० प्रतिशत प्रथ्वी पर कहीं-न-कहीं आँखों को दिखाई देते हैं । १५०० ईंसवी 
से १८०० तक कोई ८० धूमकेतु संसार के किसी न किसी भाग मे श्रॉखों को दिखाई दे 
सके थे, पर १८०० से १६१५ तक ही ७८ ऐसे केतुओं का वर्णन है, जो आँखों को दिखाई 
दे सके । इन समी में एक प्रकाशमान केन्द्र तथा एक या दो पुच्छुल अ्रश होते हैं। 
वेधशालाओं में पिछले तीन शताब्दियों में अनेक धूमकेतुओं के स्थान तथा गति को मापा 
गया है, जिससे यह पता चलता है कि धूमकेत॒ गहों की भाँति छूय॑ के चत॒र्दिक अति दी बृत्ता 
में भ्रमण करते हैं, जिसकारण सूर्य के समीप उनका मार्ग प्रति स्वर के समीपवर्त्ती परिवलय 
खंड ([/6 [06 9०007 089 एध7900]8 ॥687/ 78 +000$) जैसा होता है । 

धूमकेतुओं में सबसे प्रसिद्ध हेली पुच्छल (प्रक॥॥०४६ ८००७) है, जो १६१० ईसवी में 
हृष्टिगोचर हुआ था तथा पुन' १६८४ ई० में दिखाई देगा। 

आझराकाश गगा (॥(॥क्‍779 ७४५) खगोल पर फेला हुआ एक विशाल वलय है, जो वास्तव 
में छोटे-छोटे ताराश्रों का सघन-समूह है। यह उत्तर घुव के समीप कपि (069॥००७) 
मडल से आरंभ करके खगेश-मंडल को जाता है। वहाँ पर यह वलय दो शाखाओं में 
विभक्त हो जाता है। एक भाग पूरचर ओर धनिष्ठा, श्रवण, धनु इत्यादि मंडलों की ओर 
जाता है तथा दूसरा भाग सीधे वृश्चिक-मंडल की श्रोर जाता है। दोनों भाग बड़वा 
त्रिशकु एवं अर्शणावयान मंडल के समीप से होकर मृगव्याध-मंडल के समीप एक हो जाते 
हैं। मिथुन राशि तथा काल-पुरुष के मंडल के बीच से होकर, ब्रह्मा-मंडल, बराह-मंडल 
तथा हिसण्याक्ष-मडल का श्रतिक्रमण करके फिर आ्रक्राश गगा कपि-मडल के समीप 
भरा पहुँचती है। पौराणिक कथाओं से सबंध रखनेवाले नक्षत्र मडलों में अधिकाश आकाश 


गंगा के समीपवर्ती है। 


बारहवाँ अध्याय 
उपग्रह--घंज्रीन्नति तथा ग्रहण 


पृथ्वी पर रहनेवालों के लिए. सूर्य के पश्चात्‌ चन्द्रमा ही सबसे महत्त्वपूर्ण ग्रह है | 
समुद्री ज्वार-भाटा का कारण चन्द्रमा है तथा रात्रि में चन्द्रमा का प्रकाश सुन्दर ही नहीं, 
वरन्‌ उपयोगी भी होता है। चन्द्रमा पृथ्वी के आकर्षण से उसके चतुर्दिक भ्रमण करता 
है। चन्द्रमा के आकर्षण से एथ्वी की ध्रुवा घूमती रहती है, जिससे अयन-चलन होता है। 
चन्द्रमा की गति के अध्ययन से ही ज्योतिषशासत्र का आरंभ हुआ तथा उसीसे अर्वाचीन 


काल में गुरुत्वाकर्षण के नियम की पुष्टि तथा विश्व की उत्तत्ति के अनेक सिद्धान्तों का 
आरम हुआ | 


चन्द्रमा की खगोलिक गति सूय्य की अपेक्षा तेरह गुना अधिक है। सूर्य नित्यप्रति 
पश्चिम से पूरब लगभग १" हटता है, पर चन्द्रमा की नित्यप्रति की माध्यमिक गति १३० 
है। जब चन्द्रमा तथा सूर्य का राशि-भोग एक ही रहता है तब अमावस्या होती हे तथा जब 
दोनो के राशि-भोग में पूरे छ राशि (अर्थात्‌ १८०९) का अन्तर होता है तब पूर्णिमा होती 
है। अ्रमावस्था को सूर्य तथा चन्द्रमा की सयुति (00907०7079) तथा पूर्णिमा को युद्धा 
(097०»0४०॥) भी कहते है। चन्द्रमा का भगण काल अथवा नाक्षत्र भगण काल 
(802८३। ?७700) वह अवधि है, जिसमें चन्द्रमा एक नक्ष॒त्रविशेप के पास से चलकर 
फिर उसीके पास आ पहुँचे। इस अवधि का माध्यमिक मान २७ दिवस ७ घटे, 
४३ मिनट ११६ सेकंड अथवा २७'३२१६८६ सावन दिवस हे। अमावस्या अ्रथवा 
पूर्णिमा से दूसरी अमावस्या अथवा पूर्शिमा तक भी अवधि को चान्द्रमास कहते हैं । 
चान्द्रमास का माध्यमिक सान र६ दिवस १२ घंटे ४४ मिनट २८७ सेकेंड अथवा 
२६ ५३०५६ दिवस हैं। चन्द्रमा के उपयुक्त भगण काल का अयन-चलन से कोई 
सम्बन्ध नहीं । यदि चन्द्रमा का भ्रमण काल किसी नक्षत्र विशेष की अपेक्षा न माप कर 


हद ब्हे-नर्ज् तर 


पर आ जाता है तथा इसमें १८/ तक का अन्तर होता है। इस परिवर्तन से राहु तथा 
कद की क्रातिद्ृत्त पर गति भी परिवर्तित होती रहती है। चन्द्रमा पृथ्वी के चत॒र्दिक्‌ 
प्रमण में अपनी ध्रुवा के चारो ओर नाचता रहता है तथा दोनों प्रकार की गतियों का 
परिक्रण काल एक होने के कारण प्रथ्वी से सदा चन्द्रमा का एक ही श्रद्धांश दिखाई दे 
सकता है । जैसे-जैसे इस अद्धाश का न्यूनतर अंश सूर्य से प्रकाशित होता है वैसे-वेंसे चन्द्रमा 
के विम्ब का आकार भी छोटा होता जाता है | 

मंगल, बृहस्पति, शनि, इन्द्र तथा वरुण के साथ भी उपग्रह हैं | मंगल के दो, बृहस्पति 
के नव, शनि के नव, इन्द्र के चार तथा वरुण के एक चन्द्रमा श्रवतक मिल सके हैं। 
इन्हें उपग्रह कहना सव॑था उचित नहीं है, क्योंकि वास्तव में ग्रह-उपग्रह दोनों ही अपने सम्मिलित 
गुरुत्व केन्द्र के चतुर्दिक श्रमण करते हैं तथा सामूहिक रूप से सूर्य के चत॒र्दिक्‌ भ्रमण करते हैं । 

चन्द्रमहण तथा सूर्यग्रहण आकाश के चमत्कारिक दृश्यों में सर्व प्रमुख हैं । इनका 
अध्ययन तथा इनका समय पहले से जान लेना अ्रनेक देशों में ज्योतिषियों का प्रधान कार्य था 
तथा प्राचीन समय से ही लोगों ने इसमें सफलता पाई । वास्तव मे सूर्यग्रहण तथा चन्द्रग्रहण 
का समय पहले से जान लेना उस समय के ज्योतिषियों के लिए. कड़ी कसौटी थी तथा 
इसमें सफलता पाने से ही उस समय के सिद्धात इतने अ्रच्छे समझे; गये कि मध्यकालीन 
समय तक किसीने उनके परिवर्तन की चर्चा न की | 

चित्र २७ में अमावस्या तथा पूर्णिमा को चन्द्रमा के स्थान च तथा च दिखाये गये हैं । 





यदि च अथवा च' चन्द्रमा की कच्ता के आरोही अथवा श्रवरोही पातों में से किसी 
एक पर है या उसके समीप है तो 'सू च पर? अथवा 'सू प्र व! एक ऋजु रेखा होगी। 
च अवस्था में चन्द्रमा की छाया इथ्बी तक तभी पहुँचेगी जब च प्रृथ्वी के समीप हो | प्रथ्वी 
के थोडे भाग से ही युयग्रहण दिखाई देगा। छाया के बाहर कुछ दूरी तक श्राशिक 
सूर्यग्रहण दिखाई देगा। यदि छाया की शूचि प्रृथ्वी तक न पहुँच पाये तो प्रथ्वी के किसी 
मी अ्रश से चन्द्रमा का विम्ब सूर्य के विम्ब के सवंथा अन्तर्गत ही दिखाई देगा। इसे 
वलय ग्रहण (&॥एरणा॥ 7०795४०) कहते हैं । 

च' अवस्था में चन्द्रमा प्रथ्वी की छाया में प्रविष्ट होकर अंधकारमय हो जाता है | प्रथ्वी 
का आकार बड़ा होने के कारण यह छाया भी मोटी होती है । चन्द्रमहण यदि होता है तो 
समस्त प्रथ्वी से दिखाई देता है । 

चन्द्रमा के विम्ब का श्रधेव्यात अधिक से अधिक १७! का होता है तथा चन्द्रमा की कक्षा 
पर प्रथ्वी की छाया का अर्धव्यास ४७ तक का होता है। दोनों का योग ६४ है । जब 
चन्द्रमा पात विन्दु से १२९” दूर होता है तब उसका शर ६४' का होता है। अतः 


उपग्रह--*शड्जोत्रति तथा ग्रहण ६७ 


चन्द्रअहणए के लिए यह आवश्यक है कि पूर्शिमा के दिन चन्द्रमा संपात विंन्दु से १२३" से 
अधिक दूर नहो। प्रथ्वी की छाया तथा चन्द्र-बिम्ब के अधेव्यास के अतिन्यून मान भी 
क्रमशः र८/ तथा १४ हैं तथा ५२ शर के लिए, चन्द्रमा को पात से ६” दूर द्वोना चाहिए | 
अतः यदि पूर्णिमा को चन्द्रमा के राशि-मोग तथा राहु अथवा केतु के राशि-भोग में ६० 
अंश या इससे कम का अन्तर कम हो तो चन्द्रहण होना अनिवाय है | इसी भोंति सूयग्रहण 
के लिए यह श्रावश्यक है कि अमावस्या को सूय के राशि-भोग तथा राहु अथवा केठ के 
राशिभोग में १८३० या इससे कम का अंतर हो तथा यदि यह अन्तर १३३" का हो जाय तो 
सूर्यग्रहण होना अनिवार्य है। जेसा पहले बताया जा चुका है, क्रान्ति बृत्त पर राहु तथा 
केतु की वक्र देनिक गति २ १०” ६४ है। सूर्य की माध्यमिक गति ५६” ८/'३३ है । 
अतः राहु श्रथवा केतु से सूर्य की दूरी नित्य ६२” १६" अधिक होती जाती है। अमावस्या 
से पूर्शिमा तक अर्थात्‌ १४३ दिवस में यह दूरी १५६ बढ़ जायगी । अतः यदि किसी 
अमावस्या को सूये राहु अथवा केतु के साथ है तो उसके पूर्व तथा पश्चात्‌ आनेवाली पूर्णिमा 
को चन्द्रमा पात-विंदु से १५९६ दूर रहेगा। अतः जब सूर्य अमावस्या को राहु अथवा 
केतु के समीपवर्त्ती हो तो एक सूर्यग्रहण भर होकर रह जायगा। इसके विपरीत जब सूर्य 
पूर्णिमा को राहु अथवा केठु के समीपवर्त्ती हो तो एक चन्द्रग्रहण तथा उसके पूर्व तथा 
पश्चात्‌ की अमावस्याओं को सूर्यग्रहण सभव है, क्योकि सूये की राहु अथवा केतु से दूरी 
१८६९ से कम होगी। 
यदि सूर्य अमावस्या अथवा पूर्णिमा से दो दिवस पूर्व या पश्चात्‌ राहु अथवा केतु के 
समीपवर्ती हो तो भी ऊपर लिखी अवस्था होगी। ऐसा सहज ही सिद्ध किया जा 
सकता है । 
सूरग्रदण चन्द्रतनृहण से अधिक होते हैं, फिर भी किसी एक स्थान से अधिकाश सूर्यग्रहण 
दिखाई नहीं देते तथा चन्द्रअहणों की सख्या अधिक दीख पढ़ती है । 
सूर्यग्रहण में चन्द्रमा बादल के ठुकड़े की भॉति पश्चिम से पूव जाता हुआ पहले सूर्य 
के पश्चिम अग को देंकता है। अतः सूर्यग्रहण दर्य के पश्चिम भाग से आरंभ होता है। 
चन्द्रग्रहण में चन्द्रमा पश्चिम से पूर्व जाता हुआ एशथ्वी की छाया में प्रवेश करता है। अतः 
चन्द्रगहृण चन्द्रमा के पूचे अग से आरभ होता है | 
चन्द्रमा की मॉंति अन्य ग्रहों के उपग्रहों का ग्रहण होता है। बृहस्पति के ग्रहण के अध्ययन 
से ही रोमर (००॥०) ने प्रकाश की गति की नापा। उपग्रहों की गति का न्यूटन के 
गुरुत्वाकर्षण के सिद्धान्त की पुष्टि तथा अहनच्षत्रो की परस्पर दूरी की माप-जोख में महत्वपूर्ण 
स्थान रहा है । 


तेरहवाँ अध्याय 
प्राचीन तथा अर्वाचीन यंत्र 


आकाशीय वस्तुओं की माप-जोख में प्रधानतः समय तथा दिशा का ठीक-ठीक शान 
आवश्यक है। आकाशीय वस्तुओं की दिशा में दर्शक के स्थानान्तर से जो मेद होता है, 
उससे ही उनकी दूरी का अनुमान किया गया है। 


समय की माप के हेतु आधुनिक घड़ियो का व्यवहार करनेवाले यह मूल जाते हैं कि 
व्यावहारिक घड़ियाँ वेधशालाश्ों की घड़ियों से मिलाई जाती हैं तथा वेषशालाश्ीों में घड़ियों 
का काल-मान ग्रहनक्षत्रों की गति से ही निकाला जाता है। प्राचीन ज्योतिषियों की घटी 
किसी छोटे जलपात्र के नीचे छेद करके बनती थी। इसे किसी बड़े जल-पात्र में जल के 
ऊपर तेरने को छोड़ दिया जाता था। घटी का छिद्र ऐसा बनाया जाता था कि अहोरात्र में 
यह ६० बार पानी में हब जाय । 


आधुनिक घड़ियों से पाठक परिचित होंगे ही। इनके बनाने में चेष्ठा यही रहती है कि 
इनकी गति तापमान इत्यादि के अन्तर से बदलने न पाये । फिर भी इन घड़ियों की गति 
को आरभ में नक्त॒त्र-अहों की गति से ही शुद्ध किया जाता है। वास्तव में समय की माप 
के लिए नक्षत्र-अहय की स्थिति तथा उनकी गति की माप-जोख आवश्यक है । 


सूर्य अथवा अन्य ग्रहनक्षत्रों का उन्नताश अथवा उनकी परस्पर दूरी की माप प्राचीन काल 
में प्रधानत, चक्र तथा यशि यंत्रों से होती थी। दृरवीक्षण यंत्र तथा यूक्ष्मवीक्षण य॑त्र के 
न होने पर मी यह माप-जोख बड़ी सावधानी से की जाती थी। उस समय की माप-जोख 
के फल तथा आधुनिक यंत्रों से माप-जोख के फल में अंत्तर बहुत ही कम है। यह उस 
समय के ज्योतिषियों की कार्यकुशलता का प्रमाण है। 

चक्रयन एक चक्राकार धातुखड अथवा काष्ठखंड होता था। इसके दोनों ओर के 


धरातल सम तथा एक दूसरे के समानान्तर होते थे । चक्र की परिधि ३६० अंशों में विभक्त 
होती थी। चक्रय॑त्र अपनी परिधि से लगे हुए रज्जु अथवा शखला से लटकाया रहता था | 


प्राचीन तथा अर्वाचीन यंत्र छह 


उसके केन्द्र से होकर आर-पार चक्र के धरातल पर लम्ब रेखा के रूप मे एक शलाका की 
बनी चक्र की ध्रुवा होती थी। सूर्य का उनन्‍नताश (#|प्ृप्ात०) अथवा नताश 
(20॥7 १४५॥०९) निकालने के हेतु चक्र को उसकी आधार-श्शंखला से घुमाकर ऐसे स्थान 
पर लाया जाता जहाँ सूर्य चक्र के धरातल में आजाय अथवा चक्र की परिधि की छाया चक्र के 
धरातल पर न गिरे | ऐसे स्थान पर चक्र की ध्रुवा की छाया जिस विंदु पर गिरे, उससे चक्र के 
निम्न विंदु (अर्थात्‌ आधार से उलटी दिशा में स्थित बिंदु) की दूरी सूर्य का नताश है, तथा 
उसका पूरक कोण सूर्य का उन्‍नताश है। चित्र र८ में यह अवस्था दर्शित है। चक्रयंत्र 
से चन्द्रमा का उन्‍नताश तथा नताश भी प्रायः इसी प्रकार निकाला जा सकता है| 


22 शीट ट्री! 





चित्र नेप 


चक्यंत्र से सु का नतांश एवं उन्नर्ताश की माप 


किसी तारा का नताश अथवा उनन्‍नताश निकालने के लिए, पहले चक्रय॑त्र को आधार के 
चतुर्दिक घुमाकर ऐसे स्थान पर रखना होगा जहाँ से बह तारा चक्र के धरातल में दीख 
पड़े । फिर दर्शक चक्र के उस विंदु पर कोई चिह्न लगा दे, जिसके तथा चक्र की ध्रुवा की 
सीध में वह तारा हैं। किसी तारा का उनन्‍नताश जहाँ सबसे अधिक हो, वह चक्र की 
याम्योत्तर अवस्था होगी । इस अवस्था में मिन्‍न-मिन्‍न नक्षृत्रत्मह जिस अवधि के अंतर पर 
चक्र का धरातल पार करेंगे, वह उनका सचार भेद (85०थआ०॥० )ी्व०ा००) होगा। 

प्राचीन काल में यष्टि तथा शंकु नामक सीधे डंडों की सहायता से ही मिन्‍न-भिन्‍न 
विधियों से ग्रह-नक्षत्रों का उन्‍नताश तथा राशि-चक्र में उनकी स्थिति का ज्ञान प्राप्त किया 
जाता था। यष्टि को सूय अथवा तारा की दिशा में रखते ये | शंकु समतल भूमि अर्थात्‌ 
ज्षितिज के धरातल पर लम्ब रूप होता था। शंकु की सहायता से दिशाओ्रो का शुद्ध ज्ञान 
प्रात्त करने की विधि चौदहवें अध्याय में दी हुई है। 





यष्टिय॑त्र 


य्टियंत्र में 'क ख' तथा “व छ' ऐसे दो सीधे डंडों को लेते थे, जिनमें 'च छु' 'क ख! 
की श्रपेत्ञा कुछ मोटा होता था। “च छ? के मध्य में ऐसा छिंद्र करते थे कि 'क ख? उसमें 
से होकर ठीक-ठीक निकल जाये तथा बेसी श्रवस्था में 'क ख! तथा 'च छ' एक दूसरे पर 
लम्ब हों | 'क ख' तथा “च छ' दोनों ही समान भागों में चिह्नित कर दिये जाते थे । 'क खा! 
को च छ' से होकर तबतक हटाया जाता था जबतक 'क'? से देखने पर “व छ' के दोनों छोर 
क्रमशः भुवतारा 'घ! तथा इष्टतारा त! की सीध में न दिखाई पढ़े। 'कख! तथा चछ 
के सम्पात विंदु व! से 'क' की दुरी तथा च छ' की लम्बाई जानकर कोण 'च क छ' का 
शान ही सकता है। ६०० अर्थात्‌ एक समकोण में से इस कोश को धठाने से इश्तारा त्त! 
का अपक्रम श्र्यात्‌ लगोलिक विघुव से दूरी का शान हो सकता है | 


६ - 
शा 
ध फट 
मु 
थ प्‌ 
चित्र ३० 
शंकु-समृद 


प्राचीन ज्योतिषियों का शक्लु समतल भूमि पर लम्ब रूप में स्थित काष्ठ अथवा लौहदड 
मात्र था। यदि सूर्य अथवा ध्रुव तारा से दिशाश्रों फो शुद्ध करके क ख' च छु' तथा 
“५ फ॑ ये तीन शंकु इस प्रकार लगाये जायें कि 'कख' व छ' के सीधे उत्तर हो तथा 
पृफ! चिछ! के सीधे पूरव हो तो शह्जुओं को 'ख छ, छू फ, ग ज, ज व” सीधे डड़ों से 


प्राचीन तथा अवाचीन य॑त्र ७३१ 


मिला दिया जाय,तो 'ग ज छु ख? से याम्योत्तर मंडल का धरातल तथा 'ज ब फ छु' से सम 
मंडल अर्थात्‌ पूर्वापप मंडल का घरातल निश्चित हो सकता है। यदि दशक भूमि पर 
लेटकर डंडो की सीध मे आक्राश की ओर देखे तो वह किसी भी तारा के सम मडल अथवा 
याम्योत्तर मंडल पार करने के समय का निर्णय कर सकता है। याम्योत्तर मडल पार करने 
के समय का निश्चय होने से पूर्वोक्त विधि द्वारा तारा का संचार अथवा भभोग ज्ञात हो सकता 
है। पाठक अपने मनोरंजन के लिए स्वयं यष्टि तथा शह्लु यंत्रों की वेधशाला अपने घर 
में प्रस्तुत कर सकते हैं । यदि दर्शक कुशल हो तो इन्हीं यंत्रों से ऐसे वेध हो सकते है, 
जिनसे कई वर्ष पयत ग्रहों का स्थान निश्चित किया जा सके । 


यष्टि यंत्र से ताराओं की दूरी परस्पर माप कर ताराश्रों की अपेक्षा चन्द्रमा का स्थान 
तथा यष्दि एवं शंकु य॑त्र की सहायता से चन्ठ्मा से सूर्य की दूरी मापकर ताराओं के बीच 
सूर्य के स्थान का निर्णय हो सकता है। इसी यष्टि यंत्र में थोड़ा परिवर्तन करके इससे सूर्य 
अथवा चन्द्रमा के विम्ब का व्यास मापा जा सकता है। 


आधुनिक युग में ज्योतिष की असीम उन्नति यत्रों के सहारे ही हुई है । आधुनिक 
यत्रो का आवश्यक अग किसी-न-किसी प्रकार का दूरवीक्षण यत्र होता है | वस्व॒तः दूरवीक्षण 
यंत्र में एक नली के दो किनारों पर दो उन्नत ताल (007ए०5 7,0॥9$) लगे रहते हैं | जिन्हें 
क्रमशः वस्तुताल (09॥०० 8/959) तथा चक्चुताल (89० 97०००) कहते हैं । जहाँ वस्ठु 
का प्रतिरूप बनता है वहाँ वस्तु का आकार अथवा उसके स्थान-परिवर्तन की माप के लिए 
सूक्म तार अ्रथवा मकड़े की जाल के धागे लगे होते हैं । चित्र ३१ में दूरवीक्षण यंत्र 
के आवश्यक अज्भ दिखाये गये हैं । दूरवीक्षण यन्त्र को ही भिन्‍न-मिन्न प्रकार के चक्र पर 
आरूढ़ करके विकोणमापकरयन्त्र (ए॥९०१०॥॥०), पारगमन यंत्र (पफथाशा ]80प/॥७॥) 
तथा वेधुबत यंत्र (2५०१(००७)) बनाये जाते हैं । 





पैचित्र 3१ 


दूरबीक्षण यंत्र 


पारणमन यत्र किसी भी वेधशाला का अत्यावश्यक अग है। इस यंत्र से किसी 
आकाशीय वस्तु के याम्योत्तर बत पार करने का समय ठीक-ठीक निकाला जाता है । 
दूरवीज्षण यत्र के गुझुल-केन्ध (0०४४० ० हाध्शा9) के स्थान पर उसे धातु की 
बनी एक नली के वीच जोड़ देते हैं। इस नली के दोनों छोर शूज्याकार होते हैं तथा 
उस नली को सीधे पूर्वापर (585-४८४)) दिशा में दो फलकों पर रख दिया जाता है। 


७२ अंह-न॑क्षत्र 


ये फलक दो स्थूल स्वम्मा पर जड़े होते हैं । फलकों पर यंत्र का घूमना सहज हो, इस 
हेतु उसके गुरुत्व का प्रतिकार नली के दोना छोर से लगे हस्तक तथा मारद्वारा किया रहता 
है। चित्र-संख्या ३२ में पारगमन यत्र के आवश्यक श्रग दिखाये गये हैं | 





चित्र ३२ 


पॉरगमनयंत्र 


पारगमन यंत्र की शुद्ध अ्रवस्था तब होती है जब (१) इसके दूरवीक्षण यत्र की केन्द्रीय 
रेखा अब' इसकी भ्रमण-प्रुवा सदा पर लम्ब हो। (२) ध्रुवा 'स द” ज्षितिज 
धरातल के समानान्तर हो । (३) श्रुवा स॒ द' ठीक-ठीक पूरव-पश्चिम दिशा में हो । पहली 
दशा पारगमन यत्र के अ्रमण-कक्ष को खगोल का परम बृत बना देती है । दूसरी दशा इस 
मडल को शिरोमंडल बनाती है | तीसरी दशो में यह मंडल दक्षिणोत्तर मडल हो जायगा । 


पहली दशा के लिए, य॑त्र के चह्तुताल का स्थान तब तक बदलते रहता है जब तक 
किसी भी दूरस्थ वस्त का स्थान यंत्र के दाहिने तथा बायें अग को उलग्फेर करने से 
पूवंबत्‌ ही रह जाय। दूसरी दशा समतल मापक यंत्र (5977 7,6४!) से शुद्ध की जाती 
है। इस यंत्र (चित्र ३३) में काँच की धन्वाकार नली में किसी प्रकार का आसव भरकर 
उसमें हवा का एक बुलबुला रहने दिया जाता है| कॉच पर समान अन्तर पर चिह्न बने होते 
हैं। यदि क्रिसी धरातल पर किसी मी दिशा में यंत्र को रखा जाय, पर उससे बुलबुले के 
स्थान में अन्तर न आये तो धरातल सम! है। इस यत्र को पारगमन यंत्र 'स द' ध्रुवा पर 


प्राचीन तथा अवाचीन यत्र छ्रे 


दूरवीक्षण यंत्र के आरपार रखते है तथा बुलबुल्े के स्थान को देख लेते हैं। फिर समतल् 
मापक को घुमा कर दाहिने-बायें भागा मे उलठ-फेर करके पुनः छुलबुले के स्थान को देखते 
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समतल मापक यंत्र 


हैं। पारगमन यत्र में धुवा 'सद” के स्थान में परिवर्त्तन की व्यवस्था रहती है तथा यह 
परिवत्तन तबतक किया जाता है जबतक समतल मापक यंत्र से श्रुवा 'सद” शुद्ध समधरातल 
पर न आ जाय । 


सद' को शुद्ध पूर्व-पश्चिम दिशा में करने के लिए पारगमन यंत्र के दूरवीक्षुक को 
उत्तर दिशा में खगोलिक ध्रुव के समीप किसी नक्षत्र की ओर किया जाय, जो उस अक्षाश 
में कभी अस्त न होता हो। ऐसे नक्षत्र का उपरिगमन, अधोगमन तथा पुनः उपरिगमन 
का समय पारगमन यंत्र द्वारा देखा जाय | यदि उपरिंगमन से अधोगमन का समय अधो- 
गमन से उपरिंगमन के समय के समान है तो पारगमन यंत्र की तृतीय दशा शुद्ध है | 
अन्यथा यंत्र में दिये हुए साधनों द्वारा इस दशा को शुद्ध करना होगा | 


ऊपर लिखे प्रकार शुद्ध करने पर भी यंत्र मे कुछ,अशुद्धि रह जाती है, जिसे ज्योतिषीय 
पर्यवेक्षण द्वारा ही शुद्ध किया जाता हैं। इसका विस्तृत विवरण पुस्तक के लच्य से 
बाहर है | 


'मित्तिचक्र'ं (शणव। (आणठा०) बहुधा पारणमन यंत्र के साथ-साथ लगा रहता है | 
इसमें दूरवीक्षण यत्र दक्तिणोत्तर मित्ति के पाश्वे में उसके समानान्तर पश्रमण करता है तथा 
मित्ति पर किये गये चिह्ों द्वारा पारगमन काल में आकाशीय वस्तुओं का नताश («गा 
7॥9श0०) मापा जा सकता है। ज्ञैतिज यंत्र (8॥४277ए7) (चित्र ३४) मे दूरवीजक्ष॒ुक 
की शुवा 'सद' स्वय ज्षितिज की धरातल में भ्रमण करती है तथा दत्षिणोत्तर स्थिति से 
कोणीयान्तर क्षितिज को धरातल में स्थित एक चक्र द्वारा प्राप्त होता है। दरवीक्षक के 


ठोनों कक में चिह्नित चक्र रहते हैं, जिससे पर्यवेज्षित वस्तु के उन्‍नताश झयवा नताश प्राप्त 
हो सकते हैं| 


७४ अह-नक्तत्र 






स्स्क््ऋज उप्र 


4०%? ४:/५-४ 2.#6:2७ 
८. 





चैतिज चित्र 
चित्र 38 
वैधुवत यत्र (चित्र १५) में ध्रुवा सद का भ्रमण धरातल क्षितिज मे न होकर खगोलिक 
विषुब के धरा- म। 
तल में होता है । प्र छुव 
हक 
५ 
& 
चैपुव यंत्र 


पंचत्र ३४ 


चोदहवाँ अध्याय 
त्रिग्नइन अर्थात्‌ दिग्देश काल का निरूपण 


किसी भी स्थान के लिए, सूर्योदय, सूर्यास्त, चन्द्रोदय, चन्द्रास्त ऋत॒परिवर्तन, आदि का 
समय जानने के निमित्त उस स्थान का अचक्षाश जान लेना आवश्यक है। ध्ुवतारा को 
देखकर अक्ञाश का लगभग ठीक अनुमान हो सकता है| वास्तव मे खगोलिक ध्रुव 
तथाकथित घ्रुवतारा से कुछ हथ्कर है। अचक्षाश का शुदमान किसी धुव समीपक नक्षत्र के 
उपरिगमन तथा अधोगमन काल के उन्‍नताशों के योग का आधा होता है । दिन मे यदि 
सूर्य का अपक्रम ज्ञात हो तो सूर्य के उपरिगमन काल के उन्‍नताश (अथवा नताश) से भी 
स्थानविशेष के अ्रक्ताश का ज्ञान हो सकता है | 





चित्र ३६ चित्र ३७ 
चित्र रे६ में ध्रुव समीप क नक्षत्र के उपस्गिमन तथा अधोगमन काल के उनन्‍्नताश 
८ क+८£ ख 


८ ख तथा ८ क है, तो स्थान विशेष का अन्षाश हुआ । इसी भोौंति 


श्र 
यदि सूर्य के उन्‍नताश तथा नताश क्रमश. / उ तथा ८ न है, अपक्रम (0००४0) 
८ म है तथा स्थान विशेष का अक्षाश अर है एव उत्तर अ्वक्रम तथा अन्ञाश को+तथा 
दक्षिण अपक्रम तथा अक्षाश को -- माना जाय, तो “अर ८न+ ४म 
८“न+ ८3-६०" (चि० ३७) 
९. सिद्धान्त ञ मे विशेष श्र्त्त निकालने निम्मलिखित मच ८ ८ ल्‍- 
सूर्य सिद्धान्त स्थान विशेष का अक्षाश निकालने की खत विधि ठी हुईं 
हे। जल द्वारा संशुद्ध सम धरातल रूप ग्रस्तर खड पर अथवा चूना इत्यादि से ठोत 


७घ्‌ ग्रहनक्षत्रे 


बनाई हुई समतल भूमि पर ककंट (0०77४88) से एक बृत्त खींचें । फिर बृत्त के केन्द्र 
पर बारह समान भागों में विमक्त एक शकु बत्त के धरातल पर लम्ब रूप से रखें। दत्त के 
धरातल को जलराशि के ऊपरी धरातल की भोति ज्षितिज के धरातल में लाये तथाश कु सीस- 
रज्जु (08०४६-!॥९०) की सीध में करें। जिन दो विंदुओं पर शक्कु की छाया मध्याह् के 
पूर् तथा पश्चात्‌ इत्त की परिधि को छुए, वे दोनों विंदु एक दूसरे से पूर्वा पश्चिम को हैं | 
दोनों विंदुओं को मिलानेवाली ऋजु रेखा के मध्य से ध्त्त के केन्द्र होकर जो लम्ब खींचा 
जाय वह दक्षिणोत्तर रेखा है तथा बृत्त के केन्द्र से दक्षिणोत्तर रेखा पर जो लम्ब खींचा 
जाय, वह पूर्व-पश्चिम अ्रथवा पूर्वापर रेखा है। चित्र श्प में 'शक्रु! शक्कु है तथा 'शक! 





चित्र ३८ 
शख' शक्कु की इृत्त-स्पर्शिणी छायाएँ | म विंदु ऋजु रेखा क ख के मध्य में है। कोण 
क शकु न्‍ः मशक*5कमश -- समकोण | श्रत, कुक >शकु*+शक' , शक'* ८ शम*+मकरें 


सर 


्रं ह्न 
चित्र 36 


सूर्य के वेपुव॒त स्थान में श्रथात्‌ जब दिन और रात वरावर ह्वा (यू के खगोलिक विषुवत्‌ 


त्रिप्रश्न अर्थात्‌ दिग्देश काल का निरूपण छ७ 


पर होने से) यदि शक्कु का मान बारह हो तो दिनाध (१(0099) की छाया के माप को 
उस स्थान की विषुवद्ममा अथवा पलभा कहते हैं | 


अ्र बस समकोण त्रिथुज से कोण ब्‌ समकोण है तो कोण स की अपेक्षा अब! ऋजु 
रेखा को भुुजा, 'ब-स” को कोटि तथा अ-स' को करण कहते हैं | 
अब 


अनुपात आस 


कोण से की ज्या (87७) है । 


बस . 
अनुपात ज्स आय स की कोज्या (0०0आ॥06) है । 


अब 
अनुपात आ्छ् फीण स की स्परशज्या ([४72०॥) है । 


सूर्य के वेषुव॒स्थान की पलभा में कर्ण से भाग देने से स्थानविशेष के अन्षाश की ज्या 
प्रात होती है। इसी प्रकार शंकु मे वेधुवत दिनाध के कर्ण को भाग देने से अक्ञाश की 
कोज्या ग्राप्त होती है। सूर्य के अन्य स्थानों मे दिनाध की छाया में उसके कर्ण से भाग दें, 
तो सूर्य के नताश («गा 70#8००) की ज्या (8॥70) प्राप्त होगी । सूर्य का अपक्रम 
ज्ञात हो तो बेघुवत दिनाध के नताश में से अपक्रम न्यून करने से स्थानविशेष का अक्षाश 
प्रात्त हो सकता है। यदि सूर्य का अपक्रम ज्ञात न हो तो पहले उस स्थान का अनक्षाश 
जानकर फिर इस रीति से सूर्य का अपक्रम ज्ञात हो सकता है। सूर्य का अपक्रम प्राप्त 
करने की आधुनिक रीति मित्ति-चक्र द्वारा है जिससे खगोलिक ध्रुव तथा सूर्य का स्थान जान 
कर दोना का कोणीयातर तथा उससे फिर खगोलिक विषुब से सूर्य का अपक्रम प्राप्त हो 
सकता है । 


आधुनिक तथ्ग प्राचीन दोनो ही विधियों में सूर्य का वेधुब स्थान अर्थात्‌ बसंत तथा 
शरत्‌-सपात के ठीक-ठीक समय अथवा उस समय खगोल मे सूर्य की स्थिति का ज्ञान 
आवश्यक है। इस अवस्था के जानने से ही कालविशेष मे सूर्य का अपक्रम तथा भिन्‍न- 
अज्ञाशों मे दिनरात का मान ज्ञात हो सकता है। सूर्य सिद्धात में सापातिक विन्दु की स्थिति 
निश्चित करने की निम्नलिखित विधि दी हुई है। उपयुक्त विधि से समयविशेष पर सूर्य का 
अपक्रम प्राप्त करने के लिए इसकी ज्या को सूर्य के परमापक्रम अर्थात्‌ विपुव एवं क्राति बृत 
के परस्पर कोणीयातर को ज्या से भाग देना होगा । भागफल यूय॑ के भुक्ताश अर्थात्‌ वसत- 
सपात से कोणीयातर की ज्या के समान होगा । (सूर्य सिद्धान्त ३/ १८) 


चित्र ४० में यदि क दशक का स्थान है स सपात विन्दु है तथा स-सू एवं स-वि क्रमश. क्रान्ति 
घृत्त एवं विषुवश्तृत के अंश हैं तथा समयविशेष पर सूर्य का स्थान सू है तो यदि स ल ऋजु 
रेखा क स ऋजु रेखा पर लम्ब हो तथा लम विषुवद्दत के धरातल पर लम्ब हो, तो कोण ल म क 


७ अंह-नंत्त 


तथा लमस दोनो ही समकोण होंगे। कोण ल स म क्रान्तिब्त तथा विषुवशृत के वरातल 


कक 
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का कोणीयातर है। कोण लकम सूर्य का तत्कालीन अपक्रम है। स्पष्ट है कि 


| ध्य 
44 


ज्या स क लघ्न 


ज्या लक म॑ +- 


[3] 3।242 
3 ५ 2| | 5५] 


ज्याल स म॑च्क 


१ 
अत, ज्या स क लऊ लि लम / केल 
१ लम / सल 


सल 
__ज्यालकम 
ज्या लसम 
संपात-विन्दुआ के स्थान को निश्चित करने की अनेक रीतियों अभी प्रचलित है | सपात- 
बिदु में सूर्य किस समय पहुँचता है, इसका निश्चय तो सपात-विन्दु के समीप समय-समय पर सूर्य 
के अ्रपक्रम को मापते रहने से फ़रिया जा सकता है| यदि नित्य मध्याह् (अर्थात्‌ दिनाध) 
के समय सूर्य का अपक्रम मापा जाय तो एक समय ऐसा आयगा कि एक दिन के अंतर पर 
यह अपक्रम उत्तर में दक्षिण अथवा दक्षिण से उत्तर हो जायगा। बसत-संपात के समीप 
संपात-विन्दु के पहले अ्रपक्रम दक्षिण को होगा । यदि पहले दिनाधे का अ्पक्रम १" दक्षिण 
है तथा दूसरे दिनाथ का फ उत्तर, तो २४ घंटो में अपक्रम का अ्रन्तर (१+फ) हुआ । 
दि होने में... ५ हे 
अपक्रम में प” का अन्तर होने मे: 2६ २४ घंटे लगेंगे। पहले दिनार्थ के इतने ही 
समय पश्चात्‌ शल्य अपक्रम हागा अर्थात्‌ सूर्य बसत-सपात में रहेगा। 


त्रिप्रश्न अर्थात्‌ दिंग्देश काल का निरूपण ७६ 


इसी भॉति सूथ का उत्तर अथवा दक्षिण दिशा मे जो परमापक्रम होगा, वही क्रातिद्ृत्त 
एव विषुवद्धत्त का कोणीयातर है। परमापक्रम की अवस्था में बहुत काल तक सूर्य का 
अपक्रम एक समान रहता है, अतएव इसे मापना सहज है। आधुनिक विधियो मे फ्लामस्टीड 
की वसंत तथा शरत्संपात के निश्चित करने की प्रसिद्ध रीति निम्नलिखित है। चित्र ४१ में 
वविशसु नाडी-वलय है तथा वक्राशति क्राति-वलय है | व तथा श क्रमशः वसत तथा 
शरत्संपात है। न एक नक्षत्र-विशेष है। वसत-सपात के समीप स्‌ स्थान पर सूर्य का 





वचत्र ४१ 


अपक्रम 'सूक' तथा सूर्य एवं मनोनीत नक्षत्र का लकोदयान्तर (ज्ीथिशाए८ ॥0 साशा 
4$०७॥४०॥) अर्थात्‌ चाप कप मापे गये । शरत्सपात के समीप पहुँच कर नित्य सूर्य का 
अपक्रम (अथवा दिनाघ में सूर्य का नताश) मापा जाय तो एक समय ऐसा आयगा, जब॒ एक 
दिन ख विंद्वु पर अपक्रम (अथवा दिनाथ नताश) 'सूक् से अधिक (या न्यून) तथा दूसरे दिन 
प्र विन्दु पर उससे न्यून (या अधिक) हो जायगा। इन दोनो स्थानो (ख तथा घ) से मी 
सूर्य तथा मनोनीत नक्षत्र का लकोदयान्तर निकाला जाय । यदि ये तीनो लकोदयान्तर क्रमश 
त, ल, र है तथा सू ख एव घ स्थानो मे सूर्य के दिनाध नताश च, छ, ज हैं और यदि 
सू/ क' अवस्था मे सूथं का दिनाध नताश यू, क अवस्था के समान हो तो सं” स्थान 
तथा न नक्षत्र का लंकोदयान्तर ह! निम्नलिखित रूप में प्राप्त होगा । 
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ण० ग्रहननक्षत्र 





मी  क __> जे च | 
८६० त [ल ज (ल-र) छु-ज 
ब्‌ 
+६०-॥ (त-ल)-३ई (ल-२) 
नक्षत्र न का लकोदय (श्रथवा संचार-7२( /8०७॥507) 
न्‍्वपनब्व क+कप 
0: कि 3 _रो-आ पे 
न-०१- ६ (त-ल)- ६ (ल-र) छ-ज ऊ+व 
5 ->च 
८£०“+६ (व+ल)-$ (ल- ९) छ-ज 
फ्लामस्टीड की विधि की विशेषता यह है कि दसमे सूर्य का अपक्रम नहीं होता, वरन्‌ केवल 
उसके अन्तर को जान लेना यथेष्ट होता है। अ्रत' स्थानविशेष के श्रक्षाश को जाने विना 
ही इस रीति से किसी मनोनीत नक्षत्र का लंकोदय श्रर्थात्‌ उसके तथा वर्संत-संपात के 
लकोदयान्तर (2वए४०74] 78708) का पता चल सकता है। यही उस नक्षत्र का 
संचार है। 
भोग एवं विक्षेप से अपक्रम तथा संचार के जान अथवा अपक्रम एवं संचार से भोग 
एवं विक्षेप की यामातर कहते हैं। चित्र ४२ में वक तथा व प क्रान्ति वलय तथा 





छु-च 
छु-ज 








चित्र ४2... 7 


नाडी बलय के खड है। न एक नक्षत्र है। पा नक्षत्र कार्सचार है, न प! उसका 
अपक्रम, न को उसका विक्षेप तथा व क! उसका मोग है। वेश्लेपिक रेखागणित से 
इनका परस्पर सम्बन्ध निकालकर इनमें से किसी एक युग्म का ज्ञान हो, तो दूसरे युग्म क्या 


ह यह निकाला जा सकता है। 


त्रिप्रश्न अर्थात्‌ दिग्देश काल का निरूपरां प्श् 


किसी ज्ञषण-विशेष पर जो नक्षत्र अथवा ग्रह दशक के दक्षिणोत्तर-मडल पर रहते हें, 
उनके संचार को दक्षिणोत्तरमंडल का सचार कहते हैं। यदि संचार को असुओं में लिखा 
जाय तो यही स्वस्तिक अर्थात्‌ शिरोविन्दु का असु है, अतः इसे स्वासु भी कहते हैं। 
इसी प्रकार दक्तियोत्तरमंडल क्रातिवबलय को जिस विंदु में छेदता है, उस विंदु के 
भोग को मध्यलग्न (0पधधराक्ाधाह 9076 ० छटाएा।० सि० शो० २६) कहते हें । 
पूर्व क्षितिज तथा पश्चिम क्षितिज पर क्रातिवलय के जो विन्दु हैँ, उनके भोग को क्रमशः 
उदयलग्न (8४८आ०ा? 79०॥) अथवा केवल लग्न तथा अस्त लग्न ([0650०870778 
7०॥0 कहते हैं। उदयलग्न से ६०” की दूरी पर क्रान्तिवलय का उच्चतम विंदु होता है| 
उसके भीग को ह्तेपलग्न (१०॥४४०७॥778) कहते हैं । इदक्षेपलग्न के मंडल को दृक्षेप 
चत्त कहा है। दुच्षेप विन्दु का नताश स्वस्तिक का शर है। उसकी ज्या को दक्षेप कहते 
हैं। स्थान-विशेष अ्षाश की ज्या को अक्ष॒ज्या (596 ० ,90770०) कहते हैं। इसी 
प्रकार अक्षाश की कोटिज्या को अक्षकोज्या अथवा लम्बज्या (876 0० 0020700) 
कहते हैं | क्रान्तिवलय पर स्थित किसी तारा के अपक्रम को कोज्या का मान ही उस तारा के 
अहोरात्र इत्त (9078 (एल०) का अध विष्कम्म (अर्थ व्यास) होगा । अचक्ष॒ज्या तथा 
अपक्रम ज्या के शुणनफल को श्रपक्रम कोज्या तथा शअ्रक्षुकोज्या के गुणनफल से भाग दें तो 
लब्धि का मान अध विष्कम्म तथा तारा-विशेष के अहोरात्र के अ्रन्तर के अर्धोश की ज्या के 
समान होगा | 





चित्र ४३ 


चित्र ४३ में विक्रउ याम्योत्तर मडल है। र यदि गोल का अ्रधव्यास है, क्र तारा है 
उसका अपक्रम अ' है 'क्ष' दशक का अक्षाश है, तो अध विष्कम्म 


मक्त 55 २ »< को (अर) 
दम ८ र » ज्या (अर) 


_मप _ ज्या क्ष) 
दम को (क्ष) 





द्र्‌ अंह-नक्षेत्र 
क्र तारा के ब्त्त की स्थिति क्षितिज की अपेक्षा इस प्रकार होगी | (देखिए, चित्र ४४) 





यदि तारा के श्रहोरात्र में अंतर २»< सु है, जहों २४ घटों को ३६०? के बराबर मानकर 
सु का कोणमान निकाला गया हो, तो श्रहोरात्र के अर्धोश की ज्या 


२>< ज्या (श्र) > ज्या (क्ष) 

ज्या (छ)० २. क्ष (अर) ८ को (च्ष) 
यही क्रान्तिवलय स्थित तारा-विशेष के संचार श्रथवा लकोदय (ज) तथा देशोदय काल 
अर्थात्‌ अज्षाश (क्ष) के उदयकाल, के अतर की ज्या है। विघुव रेखा पर ज्ञक ०, के 
हैं श्रत, यह अ्तर भी शून्य हो जाता है | इस सूत्र की सहायता से किसी भी स्थान-विशेष के 
लिए भिन्न-भिन्न राशियों के उदय तथा अस्त का समय निकाला जा सकता है, क्योंकि क्रान्ति 
वलय स्थित इन राशियों के शआआरभ-विंदु का श्रपक्रम श्र तथा स्थान का श्रक्षाश क्ष ये 

दोनों ही शञात हो सकते हैं । 


प्राचीनकाल में शक्रु की छाया तथा जल की घटिका से ही समय की माप की जाती 
थी। वास्तव में इस रीति से समय का नहीं, पर दिनविशेष को सूर्य का दक्षिणोत्तर ब्ृत्त 
से कोणीयातर अ्रथवा समय के दो खंडो के अनुपात का शान हो सकता था । समय का 
स्वामाविक मापदड सावन दिवस' अथवा एक सूयोदय से दूसरे सूयोदय तक का समय है, पर 
इस समय में सूर्य के क्रातिमार्ग भ्रमण के कारण सदा अतर हुआ करता है। नाक्षत्र अहोरात्र 
अर्थात्‌ वसत-सापातिक विंदु (श्रथवा किसी नक्षत्र-विशेष) के एक लकोदय (अथवा पारगमन) 


२ त्रिप्रश्न अर्थात्‌ दिग्देश काल का निरूपण प्र३े 


से दूसरे लक्रौदय (अथवा पारगमन) का समय है। सूर्य के खगोल-अ्रमण अर्थात्‌ किसी नक्षत्र 
विशेष के पास से उसी नक्षत्र तक आ पहुँचने का समय नाक्षत्र सोरव०' है । द् 
के वसंत-सपात से पुनः वसंत-सपात तक आ पहुँचने का समय 'सापातिक सौरवर्ष 
(77090०02। ४९४) कहलाता है। 

रवि भगणा र्यब्दा रवि शशियोगा भवन्ति शशिमासा 

रवि भूयोगा दिवसा भावताश्रा पिनाक्ष॒त्राः । (आरय॑भटीय कालक्रिया-») 

आधुनिक युग में, मिन्न-मित्र स्थानों में, आवागमन तथा विविध प्रकार के वैज्ञानिक 
अ्न्वेषणों में समय की सूकछ्म माप की आवश्यकता के कारण पूरे संसार के लिए. साध्यमिक 
काल का निर्णय आवश्यक हो गया है, जिससे सभी देशों के लोग अपने-अपने अन्वेषणों 
तथा कार्यों में ठीक-ठीक सम्बन्ध देख सकें। नाज्ञत्रकाल प्रायः अपरिवत्तनीय अवश्य है; 
पर नित्यप्रति के कार्य में इसे नहीं लाया जा सकता, क्योंकि मनुष्यों की दिनचर्या सूर्य के 
उदय तथा अस्त से सम्बद्ध है तथा नित्य व्यवहार का समय सूर्य से ही सम्बद्ध रहना 
चाहिए। फिर भी ज्यौतिषीय वेधशालाओं में वसंत-सपात के पारगमन काल को ० घंटा 
मानकर पुनः वसत-सयात के पारगमन तक के समय को २४ घटों में विभक्त करके नाक्षृत्र 
घंटा-मिनट-सेकेंड' में 'नाक्षत्रकाल” दिखानेवाली घड़ियों काम में लाई जाती हैं। दूर्य 
'के क्रातिदृत्त के भ्रमण से सौरकाल में अन्तर दो कारणों से होता है। एक तो यदि 
क्रातिवृत्त वास्तव में मू केन्द्रीय बृत्त होता, तो भी सूर्य के भोग में समान अतर होने से 
असु में समान अतर नही होते, क्योंकि क्रान्तिदृत्त क। धरातल खगोलिक विपुव के धरातल 
में न होकर उससे लगभग २३३? का कोण बनाता है। पुनश्च क्रान्तिवृत्त वास्तव में 
वृत्त न होकर दीर्घइत्त है, अतः क्रातिजृत्त मे भी सूथे की गति सम न होकर विपम होती है | 

सौरकाल का आधुनिक मान सूर्य के एक पारगमन से दूसरे पारगमन का समय है, 
जिसे दो समान खडों में विभक्त करके फिर प्रत्येक बारह-बारह घंटों में विभक्त करते हैं । 
माध्यमिक सोरकाल एक कल्यित सूर्य के नाड़ी-वलय में ऐसी समगति से भ्रमण करने से 
होता है, जिससे वसत-संपात से पुनः वसत-सपाव तक आने में इस कल्पित सूर्य को भी 
उतना ही समय लगता है, जो स्पष्ट सूय को लगतो है । इस मध्य सूर्य (/6थ॥ 5पग) की 
कल्यना करके किसी एक देशान्तर का सभय निश्चित हो ज़ाय, तो प्रति देशातर अंश 
( 068०९ ० 7,07870065) के लिए. चार मिनट! (३६०९--२४ घटा) के अंतर से 
किसी भी स्थान का माध्यमिक सोरकाल निकाला जा सकता है। व्यवहार में प्रत्येक देश 
अपना कोई माध्यमिक देशातर मनोनीत कर लेता है, जिसका माध्यमिक सौरकाल उस देश 
में प्रचलित रहता है | 

यदि किसी स्थान-विशेप का तत्कालीन समय स्थानीय वेधशाला में सूर्य द्वारा निश्चित 
किया जाय तो उसमें तथा उस स्थान के माध्यमिक सौरकाल में जो अतर हो उसे 'काल 
का समीकरण” (एकप्थधा0०7 ० ध॥ा०) कहते हैं। 


ज्योतिषीगण एक अन्य प्रकार के समय का भी व्यवहार करते हैं, जिसे सापातिक काल 
(विवृपा70०ा व प्रणाठ) कहते है | वसत-सपात से जितना समय व्यतीत ह्दो गया हे, उसे 


प्पड अह-नन्ञत्र 


यदि माध्यमिक सौर दिवसों में व्यक्त किया जाय तो फल उस समय का सापातिक काल 
होगा। वर्षों की गणना किसी विशेष समय से आरंभ करके होती है। पर प्राचीन 
भारतीय ज्योतिषी वर्षों की गणना युग-पद्धति द्वारा करते थे। युगों के मान भिन्न-मिन्न 
ग्रहों तथा उनके पात उच्च आदि विन्दुओं के भगणकाल (एशा०05 णी 20त8०थ 
२०ए०णए०ा) के लघुत्तम समापवत्त्य॑ हैं। कृत, त्रेता, छापर तथा कलि चारों युगों का 
सम्मिलित काल चतुर्युग है। चत॒युग के क्रमशः ₹5, कक) ए5 तेथा ₹४ भाग चारो युगों 
के पृथक मान हैं । 


एक चतुयुग में सूर्य, बुध तथा शुक्र के ४,३२०,००० भगण, चन्द्र के ४७,७५३, 
३३६ भगण, प्रथ्वी (अथवा नक्षत्रों) के १,४२२,२३७,५०० मगण (यह नाक्षत्र 
अहोरात्र श्रथवा प्रथ्वी की श्रपनी ध्रुवा पर घूमने को संख्या है) मंगल के २, २६६, ८२४ 
भगण, बृहस्पति के ३६४, २२४ भगण तथा शनि के १४६, ५६४ मगण होते हैं | प्रत्येक 
चतुर्युग के आरम में सभी ग्रह रेवती नक्षत्र के योग तारा $--मीन (५-05 (४) के 
समभोगी रहते हैं। ब्रह्मा के १ दिन में १४ मनु होते हैं तथा एक मनु में ७२ मयायुग | 
६ मनु पूरे बीत गये तथा वत्तमान चतु्युग के तीन पाद (कृत, जेता, द्वापर) भी बीत गये | 
युधिष्ठिर ने गुरुवार तक राज्य किया। शुक्रवार को कलियुग आरम हुआ | जुलिश्रन 
पंचाग के अनुसार यह इईसवी सन्‌ पू ३१०२ की १७ फरवरी (गुरुवार) की मध्यरात्रि से 
आरंभ हुआ | इस समय समी ग्रह रेवती नक्षत्र में अवश्य थे, पर उनके भोग एक नक्षत्र की 
सीमा के श्रन्तगंत एक दूसरे से मित्र थे। पर ग्रहों के भोग सृष्टि के आरंभ में सर्वथा 
समान थे | सिद्धान्तयद्गति के श्रनुसार सृष्टि के आरंभ से वर्तमान चत॒र्युग के आरभ तक 
१,६५३,७२०,००० नाक्षत्र सौरव्ध बीते। काशी-विश्वपंचाग इसी पद्धति से बनता है| 
उसके अनुसार सं० २००६ विक्रमी के आरंम में सृष्टि के आरंभ से १६५घ४८८५०५३ 
नाक्षत्र सौर वर्ष व्यतीत हो चुके थे। सृष्टि के श्रारंभ से व्यतीत दिनों में सात से 
भाग देकर जो शेष बचे, उसकी गणना रविवार से आरम करके उस दिवस के राज्य 
का निश्चय द्ोता है। प्राचीन पद्धति के अनुसार शनि, इहस्पति, मंगल, यूथ, शुक्र, 
बुध अथवा चन्द्र क्रशः एक दूसरे के नीचे हैं। इन्हें चक्ररप में लिखकर प्रति चतुर्थ 
अह सृष्टि के आरंभ से व्यतीत दिनों के स्वामी माने जाते हैं। यथा-- 


(७) 

शनि 
(२) सोम गुरू (४) 
(४) बुध मगल (३) 
(६) शुक्र रवि (१) 


(आर्यमठीय कालकिया-१६) 


भारतीय सौर वर्ष नाक्षत्र सोरवर्ष है, सापातिक नहीं। इस कारण भारतीय वर्षारंम 
की ऋतु क्रमश. परिवर्सित होती जा रही है। अयन-चलन के कारण वससंत-संपात प्रति 
वर्ष थोड़ा-थोड़ा पूर्व से पश्चिम खिसक्रता जाता है। इससे १००० वर्ष में लगमग १४ 


त्रिप्रश्न अर्थात्‌ दिग्देश काल का निरूपण पप्पू 


दिनों का अन्तर होता है। जुलियस सीजर तथा उसके पश्चात्‌ पोप ग्रेगरी ने पाश्चात्य 
सौरवर्ष को शुद्ध सापातिक या सायन वर्ष के समान कर लिया। अ्रेंगरी की पद्धति में 
४०० वर्षों में ६७ 'लीपइयर' अर्थात्‌ २६ दिन के फरवरीवाले वर्ष होते हैं। इस 
पद्धति में १००, २०० तथा ३०० वें वर्षो को छोड़कर अन्य सभी ४ से भाज्य वर्षों में 
२६ दिन की फरवरी होती है। अतः ग्रेगरी वर्ष का मान 

४०० १ २६४ + ६७ 

५0००0 

८ ३६५४२४२५ है| 

सायन सौर वष का मान ज्योतिषी निउकौम्ब के अ्रनुसार 

३६४"२४२' १६८७६--०*०००००००६१४ (व-१६००) है, जहाँ व! वर्तमान 
ईसवी सन्‌ की सख्या है । 


पन्‍्दरहवाँ अध्याय 
लम्बन (?०73॥2920) 


खगील पर ग्रह-नक्षत्रों के स्थान प्रथ्वी के केन्द्र की अपेन्षा दिये होते हैं । वास्तव में 
दशक प्रथ्वी को धरातल पर होता है। इससे नक्षत्रों के पारस्परिक स्थान में तो विशेष अतर 
नहीं होता, पर ग्रहों तथा विशेष कर चन्द्रमा के स्थान में श्रतर हो जाता है। इस अ्रतर 
को लिम्बनन' कहते हैं| (आर्यमठीय गोलपाद ३४ यूय सिद्धान्त ५/१-२) चित्र ४४ में 
पृथ्वी का केन्द्र 'भु? है, दर्शक का स्थान 'द है, 'च' चन्द्र है तथा क! 'ख' दो अ्रति दूर 





्क्त्र ७५ 


तारे हैं। यदि भू? से 'च! कक! की सीध में दिखाई दे तथा द' से ख' की सीध में 
दीख पड़े, तो 'क ख' का कोणीयान्तर चन्द्रमा का लंबन हुआ । 


लम्बन॑ गा 


इस लम्बन का मन प्रथ्वी के आकार तथा चन्द्र की दूरी पर निर्मर करेगा | प्रथ्बी का 
आकार प्राचीन काल मे मी दक्षिणोत्तर दिशा में प्रति अक्षाश के अन्तर मे कितनी दूरी है, यह 
माप कर उसे ३६० से गुना करके प्राप्त किया गया था। यह प्रथ्वी की परिधि हुईं। इस 
परिधि से पृथ्वी का व्यास प्राप्त हो सकता है । प्राचीन भारतीय ग्रन्थ 'यूय सिद्धान्त! में पृथ्वी 
का व्यास १६०० योजन दिया है। 


आरयमटीय योजन ८००० पुरुष (पुरुष की ऊँचाई) का होता था तथा प्रथ्वी का व्यास 
आयभद्ट के माप से १०५० योजन हुआ । भास्कराचार्य ने प्रथ्वी के व्यास को श्थू८१शपृ 
योजन पाया | पर इस योजन की माप आर्यभट्ट के योजन से भिन्‍न थी। पृथ्बी के धरातल 
पर स्थान-मेद से लम्बन में भेद होता है, जिससे यदि प्रथ्वी का व्यास ज्ञात हो तो चन्द्रमा की 
दूरी निकाली जा सकती है। पथ्वी विपुव रेखा पर फूली हुई तथा धुवो पर चपटी हुई है । 
धृथ्वी का बेधुव अर्धव्यास ३६६३"३४ मील तथा धौव॑ (7०80 थ्र्धव्यास ३६४६-६६ मील 
है। चन्द्रमा का पृथ्वी के केन्द्र से माध्यमिक अंतर एथ्वी के अर्धव्यास के लगभग ६००२७ 
गुना है। यूर्य सिद्धान्त के लेखक ने इस अनुपात को ६४"४६ पाया था। 


भूकेद्र से तथा दर्शक के स्थान से देखने पर चन्द्रमा के केन्द्रीय विदु के अपक्रम में जो 
अतर होता है, उसे 'नत्ति! (एशश॥8४ वा ],/006) कहते हैं। इसी प्रकार जो सचार में 
अतर होता है, उसे स्पष्ट लम्बन अथवा सक्तेप में केवल लम्बन कहते हैं । भास्कराचार्य ने अपने 
प्रन्थ सिद्धान्त-शिरोमणि के अष्टम अध्याय ११-१२ श्लोक मे लम्बन प्राप्तकरने की निम्नलिखित 
विधि दी गई है, जो अबतक व्यवहार मे दै | चित्र ४५ में यदि चन्द्रमा (अथवा अन्यग्रह) का 
नताश न है, लम्बन ल है, एथ्वी का अर्धव्यास 'प! है तथा ग्रह की भूकेन्द्र से दूरी २? है, तो 
यदि च ८” रेखा को बढ़ाकर उसपर 'भू त' लम्ब खींचा जाय तो 

भूत >प १९ ज्या (न) 


२ >< ज्या (ल) 
का प्‌ 
“« ज्याल७ “२ ज्यान 
जब ग्रह-विशेष ज्षितिज पर दिखाई दे श्र्थात्‌ 
नज>६०९ 


प्‌ 
ज्या 
लब्छ रु 


प्‌ ज्ैतिज 
इस लंबन>>८ को ज्ञेतिज लम्बन (सग्राग्ण॥-एक्षा42) कहते 


गत हैं तथा आधुनिक 
शाला उयों मे 4 (वाई) चिह्न से इसे प्रदर्शित करते हैं | 


चन्द्रमा को छोड़कर अन्य ग्रहों 


द्द प्रह-नत्त॑त्न 


का भ्र॒ इतना नन्‍्यून होता है कि ज्या श्र तथा के चापमान (२408] ॥४०४६ए॥०) मे कोई 
अन्तर नहीं होता । 


ज्ञेतिज लम्बन की निरपेक्ष॒ माप नहीं हो सकती, क्योंकि प्रथ्वी के केन्द्र से किसी ग्रह के 
उन्‍नताश आदि की माप सभव नहीं हे। व्यवहार में प्रथ्वी के धरातल पर स्थानान्तर से 
ग्रह-विशेष के मोग तथा शर में स्पष्ट लम्बन तथा नति के भेद के कारण जो श्रन्तर होता हे, 
उसीको माप कर ग्रहों की दूरी द॒त्यादि का श्रनुमान किया जाता है । 


स्व 





कक 


चत्र ४६ 


लम्बन, स्पष्ट लम्बन, नति तथा दर्शक के अन्ञाश का संबंध भास्कराचार्य की विधि से 
इस प्रकार निकाला जाता है--चित्र ४६ में स्व” स्वस्तिक (2»770, शिरोविंदु) है, रस हद 


लम्बने प्र्६्‌ 


क्रातिवलय का एक खड है, स सूर्य का भूकेन्द्रीय स्थान है, दर्शक को सूर्य घ स्थान पर 
दिखाई देता है, क क्राति वलय का ध्रुव (कदम्ब) है, कघर मंडल कदम्ब से क्रान्ति-वलय पर 
लंब रूप है तो सूय की नति-र ष तथा स्पष्ट लबन-तस र है। यदि ह विंदु ६ क्षेप 
लम्म है तो स्व का मंडल क्राति-वलय र स € पर लम्ब है। 


वेश्लेषिक रेखागणित से स्वस्तिक का शर अथवा इक्तेपकोण (स्व ६) जानकर सूर्य (अथवा 
क्राति-जृत्त स्थित) किसी भी ग्रह के स्पष्ट लम्बन तथा नति का ज्ञान हो सकता है। स्वस्तिक 
का शर (अथवा इक्तेप लम्म का नताश) दशक के अच्ञाश से सम्बद्ध है (देखिए श्रध्याय १४) | 


आधुनिक ज्योतिषीय व्यवहार मे शर-भोग के स्थान पर अपक्रम (9८णाएथाणा) तथा 
सचार (२87( 8४००॥४07) का व्यवहार होता है। लम्बन से इनमें जो अंतर होते हें 
उन्हें क्रशः अपक्रम लम्बन एवं सचार-लम्बन (९88७ ॥ 06ण०॥8(07-ऐशा३)]9४ / 
080६ ॥४००॥४०0॥) कहते हैं। आधुनिक यत्र इतने यूक्ष्म हैं कि प्रथ्वी के वायुमंडल मे 
प्रकाश की किरणों के भ्रुजायन (८४४०४०४) से भी ग्रह-नक्षत्नों के स्थान में जो अन्तर 
होता है, उसका भी हिसाब करना आवश्यक हो जाता है । वायुमडल की घनता श॒ज्ञ्य से 
अधिक है। अतः प्रकाश की तिरलछी किरणों पृथ्वी के धरातल तक पहुँचने मे नीचे को 
भक्ुक जाती है तथा दृष्टव्य तारा स्वस्तिक के समीप की दिशा में चला जाता है श्रर्थात्‌ उसका 
नताश कम तथा उन्नताश अधिक हो जाता है। यदि तारा का मापित नताश 'न' हो 
तथा भुजायन के कारण प्ृथ्वी-तल पर पहुँचते-पहुँचते इसमें 'भ' कोण का अन्तर हो गया 
हो, तो शत््य में तागा का नताश 'न+भ'! होता। भुजायन के भौतिक नियम के 
अनुसार:--- * 


ज्या (न + भ) 5 |; ज्या (न)। यहाँ भ्रीक अक्षर [४ वायुमंडल के शूत््य की अपेक्षा 
भुजायनमान (ए८६४०ए९ 770७0) है। व्यवहार में ७ तथा १ में अंतर अति न्यून 
होता है। अतः भ का मान भी अत्यन्त न्‍्यून ही होता है। यदि कोणों को उनके 
चापमान (ए४04 ॥(९४४प7०7९०॥0) में लिखा जाय तो 


ज्या न+कोज्या (न) > भ ८ [£ ज्या (न) 


«.,. भ>(॥४- १) रा ८ ([४ - १) स्प्शज्या (न) 


७ का मान-दशक के ओच्य (8#000७ प०॥8॥0 तथा स्थानविशेष के तापमान पर 
निर्भर करता है। (देखिए चित्र ४७) 


भुजायन का मान भी ताराओ के मिन्न-मिन्न समय पर सापे गये नताशो के अन्तर को 
सूक्ष्म माप करके निकाला जाता है। भुजायन अथवा लम्बन से नताश में जो भी अतर दो, 


६० अ्रह-नंत्षत्र 


उससे अपक्रम तथा संचार में क्या अतर होगा, यह निम्नलिखित विधि से निकाला जाता है। 


ही 
रत 
' 





चित्र ४७ 


चित्र ४८ में '(त' ताराविशेष का भृकेन्द्रीय मध्य स्थान है तथा लम्बन के कारण वह थ विंदु 
पर दिखाई देता है। स्व” स्वस्तिक अर्थात्‌ शिरोविंदु है । ध धुव है। 


उत्तर दक्षिण 





पैचत्र ४८ 


स्व त थ तारा का हग्मंडल (एक०४। (००) है। यदि घ ते तथा घ थ घ्रुव तथा 
तएव थ को मिलानेवाले वलयाश (808 ० 87०४6 (प्राट65) हैँ तो 
कोण घरव ८६०१-श्र 
(९ 


म्ज् प्र च्अ्र 


२ 


सम्बन ६२ 


! 


ग 
(श्र दशक का अक्षाश है तथा “२ समकोण का चापमान है) 


था 
कोण धत ८-६० -- के ८+ श्“क 


(क तारा का अपक्रम श्रथांत्‌ नाढ़ीवलय से कोणीयातर है) 
कोण स्व ध तज-तारा तथा स्वस्तिक का संचार भेद -स 
कोण ध थ त« घ त (लगभग) -च के मान लिया जाय | 
लम्बनन्त थ 
यदि तद रेखा ध थ पर लम्ब है 
तो दथ « अपक्रम लंबन 
दत - संचार-लम्बन 
दत+ तथ >< ज्या (व) 
दथ ८ तथ >»< कोज्या (च) 
गोल त्रिकोण धतस्व में कोण त ध स्वप्न्स 
कोण ध त स्व5-च 


चाप घ स्व न्श्र 


॥ 
न ल्‍० । मे 


|] 


चाप घत 55 न्क 


| 


चाप स्वत ८5 न 
चाप तद ८ तथ >< ज्या द थत >तथ >»< ज्या (च) 
चाप दथ >- तथ >< कोज्या (च) 

ज्या (व) 
ज्या (स) 
ज्या (न) 
, ज्या (च) _ ज्या (स) 
** को(अ फ़॒छउज्या (न) 
अतः ज्या (च) ॑+ जानो तन >को (अर) 
चाप दत *- तथ >< ज्या (ज) 
ज्या (स) >< को (अर) 

ज्या (न) 

परन्तु तथ ८ क्षु >< ज्या (न), जहाँ क्षु"ज्ञेतिज लंबन 
... दत ८ संचार-लंबन ८ क्ष >< ज्या (स) 2< को (अ) 
इसी प्रकार अ्पक्रम लंबन दथ 

सत्तथ को (च) > क्ष  ज्या (न) » को (च) 





ग 
ज्या (--“अ) 





हर अह-नक्षत्र 


भुजायन से तारा नीचे की ओर न आकर ऊपर की ओर जाता है। भुजायन से संचार 
तथा अपक्रम में अंतर उपयुक्त विधि में ही आवश्यक परिवर्तन करके निकाला जा सकता है | 

क्ञेतिज लम्बन क्ष ग्रहनविशेष की दूरी के विलोम (7५०56) के आनुपातिक है। इसका 
चाप (28078)) मान (थ्वी के व्यासार्दध में अह की दूरी से भाग देने से मिलता है | 

ग्रहों का लम्बन तो प्रथ्वी के व्यासाद को धुजा मानकर निकल सकता है , पर ताराश्रों की 
दूरी इतनी अ्रिक है कि प्थ्वी के धरातल पर स्थानान्तर से उनके पारस्परिक स्थान में कोई 
अंतर नहीं होता | ताराश्रों का वार्षिक लम्बन होता है अर्थात्‌ (थ्वी द्वारा तूय के चतुर्दिक्‌ 
वार्षिक भ्रमण से उनमें परस्पर स्थानान्तर होता है) ताराशओं में जो अतिदूर हैं, वे अपने- 
अपने स्थानों पर यथावत्‌ दीख पड़ते हैं , परन्तु जो उतने दूर नहीं हैं, वे पथ्वी के वार्षिक 
भ्रमण से स्थानातरित दीख पढ़ते हैँ । 

चित्र ४६ में तारात है, यू सर्य है। ४० तथा थ प्रथ्वी के दो स्थान हैं, जहाँ वह 
सू विंदु से क्रान्तिइत्त के धरातल पर खींचे गये लम्ब तथा तारा त के धरातल 


# ते 


ट्सथ 


तित्र ४६ 


में रहती है। कोण प्र त सू को तारा का वार्पिक लंबन कहते हैं। तारा ४ विंदु 


लम्बन धरे 


सेप त दिशा में तथा थ विंदु से थ त दिशा में दिखाई देता है। कोण एत थ 5२» 
कोण प्र व घू। अति दूर ताराओं की अपेक्षा पूरे वर्ष मे इष्ट तारा के स्थान मे अत्यधिक 
अतर का अर्द्धांश तारा का वार्षिक लंबन होता है। 


वार्षिक लंबन तथा तारा की दूरी निम्नलिखित रूप में सम्बद्ध है । 


यदि प्रथ्वी के भ्रमण क क्ष का व्यासार्ड र हो तारा की दूरी 'ख' हो तथा सूर्य और तारा 
में कोणीयातर ण॒ हो तो 


ज्या (धतसू ) _सू ए 
ज्या (सू पर त) सूत 


ज्या (प्र त सू )>-->< ज्या (ण) 


वर्ष में दो बार णए्‌८-६०० के होता है ! 
ऐसे स्थान में 
र्‌ 
(प्रतसू) न 
इसीको वार्षिक लंबन कहते हैं। वास्तव में अति निकट ताराओं का भी वार्पिक 
लम्बन एक विकला (8८००४०) का एक न्यून अंश ही होता है। इसका चापमान उसकी 


ज्या के समान होगा। अतः चापमान में वार्षिक लम्बन (ब० ल०) प्रथ्वी की कक्षा के 
व्यासाद में तारा की दूरी का भागफल है । 


ताराओं की दूरी अत्यधिक है। स्वयं सूर्य की दूरी (अर्थात्‌ प्रथ्वी की भ्रमण-कक्षा 
का माध्यमिक व्यासाद) ६३,०००,००० मील है। निकटतम ताराओं की भी दूरी 
१००,०००, ०००, ०००, ००० मील के लगभग है । ताराओ्ों की दूरी इसलिए मीलों 
में न लिखकर प्रकाशवर्ष अथवा परिविकला में दी जाती है। पग्रकाशवर्ष वह दूरी है, 
जिसे पार करने में एक सेकेंड में १८६००० सील की गति से चलकर प्रकाश को एक सायन 
सौर वर्ष ([:09०४ श७47) लगता है | परिविकला वह दूरी है, जिसका वार्षिक लम्बन एक 
विकला हो अर्थात्‌ वार्षिक लम्बन को विकला में लिखें तो उसका १ में भागफल परि- 
विकला में तारा की दूरी बतलायगा । 


प्रकाश की गति रोमर नामक डेनमाक के ज्योतिषी ने १७ वीं शताब्दी में बृहस्पति के 
उपग्रहों के ग्रहणों के अंतर से निकाला। उन्होंने देखा कि जैसे-जैसे बृहस्पति प्रथ्वी के 
समीप आता है, ग्रहण अपने समय से कुछ पहले होते तथा जैसे-जैसे बृहस्पति प्रध्वी से दर 
जाता है वैसे ग्रहण अपने गणित-समय से पीछे होते हैं। (देखिए चित्र ५०) 


६४ ग्रहननक्तृत्र 
यदि प्रृथ्वी के प्व स्थान पर बृहस्पति के चन्द्रमा-विशेष के एक ग्रहण से दूसरे अहरण 
तक का कालातर ल' हो तथा प्र विंदु से थ विन्दुतक ग्रहणों की सख्या कहो, तो थ 
थ 


रद 


< 
वघन्न ४० 


विंदु से 'क' वाँ का ग्रहण ; क ८ ल काल के अतर पर देखा जाना चाहिए । वास्तव में ग्रहण 
इससे १६ मिनट पहले हुआ, जो समय प्रकाश को प्रथ्वी की कक्षा का व्यास पार करने में 
लगता है। इसके पश्चात्‌ प्रकाश की गति मापने की श्रन्य अनेक रीतियों निकलीं | 
पृथ्वी की कक्षा के अद्धव्यास को निकालने की रीतियों में प्रधान रीति भी ऊपर की ही है, 
जिसमें प्रकाश की गति जानकर कक्षा का अरद्धव्यास निकाला जा सकता है। 


सोलहवाँ अध्याय 
विश्व-विधान 


ताराओ्रों के स्थूलत्त्व का अर्थ पहले बताया जा चुका हैं। आंखों से अथवा प्रकाश- 
मापक यत्रों से सापेक्ष स्थूलत्व अर्थात्‌ प्रथ्वी पर स्थित दशक द्वारा देखे जाने से जो 
स्थूलत्व ज्ञात हो, उसीका पता चलेगा। तारा की दीप्ति उसकी दूरी के वर्ग के विलोमानु- 
पातिक (एश5९9 97०7० ४०7०!) होगी । लम्बन-विधि से तारा की दूरी ज्ञात करके फिर 
उसके वर्ग को सापेक्ष दीसि से गुणा करे। इस संख्या को निरपेज्ञ दीघमति मान कर फिर 
ताराओं के परस्पर स्थूलत्व का मान निकाले । वही तारा का निरपेक्ष स्थूलत्व (89500(० 
]/०७९7॥(000) होगा । 


ताराझों का आकार शक्तिशाली दूरबीक्षण यत्रों से भी नहीं ज्ञात होता, पर प्रकाश का 
तरगमान अत्यन्त सूद्म है तथा तारा के दोनों छोर से आये प्रकाश में तरग-श्वेंगार 


(ए३ए४० [7(शरा०/९०ए०८ ९४४०7) होता है, उसे माप कर तारा के आकार का पता 
चलता है। 


यदि तारा के प्रकाश को किसी प्रकार के प्रकाश-विश्लेषक यंत्र-द्वारा देखा जाय तो 
उसके प्रकाश की सतत रगावलि (अधोरक्त--रक्त--नारंग--पीत--हरित--मील--रक्त- 
नील, नील-लोहित--पार नील-लोहित) पर अनेक कृष्ण रेखाएँ दीख पड़ेंगी। ये रेखाएँ 
तारा के धारातल के समीप के पदार्थों की रंगावलि की रेखाएं हैं । 


ताराओो के धरातल का तापमान दो प्रकार से निकाला जाता है। आकार तथा निरपेक्ष 
स्थूलल्व के नान से तारा के घरातल से प्रकाश के रूप मे कितना तेज विकीर्ण होता ह, 


६६ अंह-नक्षंत्र 


इससे तारा के घरातल का तापमान प्रात हो सकता है। आकार जाने बिना भी तारा 
का तापमान उसकी रंगावलि से प्राप्त हो सकता है। यह मोटी बात सब कोई जानते है 
कि लोहा को जैसे-जैसे गम किया जाय, पहले वह रक्तवर्णा फिर पीछे श्वेत तथा नीलश्वेत 
वर्ण हो जाता है। र॑ंगावलि के एक छोर से दूसरे छोर तक को समान तरग-मानान्तर 
(ए०ए०ला80० वर्ण) के छोटे-छोटे भागों में विभक्त कर ले तथा प्रत्येक भाग 
के अन्तर्गत विकिरण को मापे तो किस तरंग मान के समीप यह विकिरण सबसे अधिक 
है, इसके ज्ञान से तारा का तापमान निकल सकता है। इस तरंगमान की परम विकिरण 
तरंग मान (ए४ए९थ४४॥ ० (8३7 २8०78 0॥) कहते हैं । 


भारतीय वैज्ञानिक श्री मेघनाद साहा ने ताराओं का तापमान प्रास करने की एक और 
विधि निकाली है। प्रत्येक तस्व-पदार्थ (लोहा, जस्ता इत्यादि) के अ्रणु (8॥0०77) विशेष- 
तापमान पर एक-एक परमाणु (8००४००) से हीन होजाते हैं जिससे उनकी रंगावलि 
बदल जाती है | इसे तापोद्ध व श्रणुभंजन (7७8। 077280707) कहते हैं। तारा की 
रगावलि की कृष्ण रेखाएँ किन तत्त्वों की अथवा उनके एक अ्रथवा अनेक परमाणु-हीन 
(डगहा? ० ४०४७9 700220) रूप की हैं, इससे ही तारा-धरातल के तापमान का श्रनुमान 
हो सकता है। उपर्युक्त उपायों से तारा के धरातल के तापमान को निश्चित करके तारा के 
निरपेक्ष स्थूलत्व से उसके अद्धगोल धरातल से परथ्वी की ओर विकिरित प्रकाश का मान 
निश्चित हो सकता है । यदि तापमान समान हो तो धरातल से विकरित प्रकाश का मान 
उस धरातल के ज्षेत्रफल के आनुपातिक होगा। इस प्रकार तारा के ज्ञात तापमान 
तथा विकिस्ण से उसके अ्रधगोल का ज्षेत्रफल एवं उससे तारा का व्यास ग्राप्त हो 
सकता है। 


ताराओं के श्राकार, तापमान, रंगावलि विकिरण (7२8078007) इत्यादि को सम्बद्ध 
करनेवाले सूत्रों को समभने के लिए उच्च भौतिक शासत्र का ज्ञान आवश्यक है । इसी 
कारण यहाँ इनके मापने की विधि का स्थूल परिचय मात्र कराया गया है। रंगावलि से 
से ही ताराश्ों का तापमान तथा उनके घरातल के तत्त्वों का पता चलता है। ताराश्रो की 
संगावलियों पाश्चात्य वर्णमाला के 0, 8, &, ४, 0, ८, ॥४, ।५, 7९, $ अक्षरों द्वारा सूचित 
वर्गों में विभक्त हैं। पहले यह वर्गाकिरण अंगरेजी वर्ण माला के श्रक्षरों के क्रम के अनुसार था, पर 
पीछे नूतन शोध के फलस्वरूप इन वर्गों में अंतर हुए तथा इन्हें ताराओं के तापमान-क्रम के 
अनुसार बनाया गया । इनके अनुवर्ग ? 8 ९ अर्थात्‌ इन बढ़े अच्चरो के साथ पाश्रात्य 
वर्णमाला के छोटे अक्षरा को मिलाकर सूचित होते हैं। एक वर्ग तथा दूसरे वर्ग के मध्य 
के तारे वर्ग के चिह में १, २, ३ इत्यादि सख्याओं को मिलाकर सूचित होते हैं। इन 
वर्गों के तापमान का क्रम तथा रगावलि की प्रमुख विशेषताएँ निम्नलिखित सारिणी में दी 
हुई है। तापमान शतिक अशों (एशाध&806 70०87०85) में है। बफ के पिघलने का 
तापमान शृत्य तथा जल के खौलने का तापमान १०० श है। 


तारा बर्ग 
०0 


80 


५) 


तापमान 
३५,००० श 
से 


0 १९०० $ श 
२३,०००'श 
से 
१५,०००'श 
११५ 3९०० ण्शु 
से 
८,५०० श॒ 
७,४०० श॒ 

से 
६,००० शु 
६,००'श 

से 
५५४०० श 


४,२०० श 
से 


३,४०० श 
३५,००० शु 
से 
२,७००'श 
२,६०० श 
२,३०० श 
२,०००'श॒ 
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तारा रंग तथा र॑गावलि 
परम विकिरण--हरित । तारा रंग हरितोज्ज्वल 
(9/००॥छ7»॥ शञ6) तरंगावलि रेखा जल जन 
परमाणु-हीन हीलिअम कैलसिश्रम 


किंचित हरित्‌ श्वेत-रंगावलि रेखा--हीलिअम, 
परमाणु-हीन आक्सीजन तथा नाइट्रोजन 


रंग-श्वेत-रगावलि रेखा-जल जन, कैलसिश्रम- 
परमाणु हीन लौह इत्यादि 


श्वेत-रंगावलि रेखा-जल जन, विविध धातु 


किंचित्‌ पीत - श्वेत - परमविकिरण - पीत | 
तरंग-मान --जल जन लोह--विविध धातु 


तारा रंग--ना र ग--तापमान कम होने से अनेक 
पदार्थ व्यूहाणु (४०९८०) अवस्था में। 
मुख्यतः उदागार (पछजव0-०8॥०0०॥9) 


तारा रंग-रक्त मिश्रित नारंग 


तारा रग-रक्त 
अतिसूच्रम-रक्त 
केवल दूरबीक्षण यत्र से दर्शनीय रक्तवर्ण । 


* इनमें 0, 8, & वर्ग के ताराओं के आकार में परस्पर बहुत अतर नहीं है, पर 7, 6, 
(, (७, इत्यादि बर्ग के ताराओं में अतिशय बृहत्‌ अथवा अतिलशु तारे होते हैं, जिन्हें 
क्रशः 007 (देत्य) तथा एव (वौना) कहते हैं। इन ताराओं को पाश्चात्य 
वर्णमाला के 8 तथा 0 अक्षरों से सूचित किया जाता है। ताराशों के आकार को भुजा 
(:-४59) तथा तापमान को कोि (५-४%5) मानकर उनकी विंदु-रेखा खींची जाब तो वह 
चित्र ५१ के समान होती है। इस चित्र में तारा के अरद्ध व्यास को छेद विधि के अनुसार 


हध्ष्र अह-नक्षत्रें 


$ 


दिखाया गया है, अर्थात्‌ शल्य से मुजा की दिशा (ह5-8578) में दूरी वास्तविक अद्धव्यास 
के दशिक छेदा (,0०8०7४7 40 ४४5० 0) के आनुपातिक है। 





छेदामाप श्रेणी मे व्यास १ # १००००० मील 
चेत्र ४१ 


आधुनिक वेज्ञानिक सिद्धान्तों के अनुसार प्रत्येक तारा 8 0४ अ्रवस्था मे अपना जीवन 
आरंभ करता है। गुरुत्वाक्षण से उसका श्राकार घटता जाता है, पर अग्रुओं की परस्पर 
गति की बृद्धि से उसका तापमान बढ़ता जाता है। & श्रथवा 8, अवस्था को पहुँच कर 
तारा फिर शीतल होने लगता है तथा 67, 60, वार, ।ब, 7२, 5 श्रवस्थाओं से होकर और बुक 
कर कठोर अस्तर खंड हो जाता है। वास्तव में ताराओं की जीवनम-कथा इतनी सरल नहीं 
है। 0वर्म के तारे इससे कुछ भिन्‍न जीवन व्यतीत करते दीख पढ़ते हैं। शुरुता- 
कर्षण ताराश्ों को घनीभूत करना चाहता है, पर ऐसा करने में ही तारा-स्थित पदार्थ के 
अरुओं का परस्पर वेग बढ़ जाता है, जिससे केवल तापमान ही नहीं बढ़ता, बरन्‌ उस 
वाप्पीमूत पदार्थ का दबाव भी बढ़ जाता है, जिससे तारे के आकार में वृद्धि होकर शुरुत्वा- 
कर्पण के फल का प्रतीकार होता है। जैसे-जैसे ताप-विकिर्ण (28079800 ० ॥6४80) 
से तारा शीतल होता जाता है, बेसे-वेंसे यह दवाब भी कम होता जाता है । ताराओं के तापमान 
तथा घनमान (0८789) से एवं उनमें वत्तमान श्रणुओं की अत्यधिक गति के कारण 


विश्व-विधान ६६ 


साधारण भौतिक तथा रासायनिक नियम उनमें लागू नहीं होते | अनेक ताराओं का आकार 
परिवर्तित होता रहता है। कमी-कभी आकाश में अकस्मात्‌ नये तारे (१०५४९) निकल 
आते हैं, जो 0 वर्ग के होते हैं। इन सभी बातों को ध्यान में रख कर विख्यात भारतीय 
ज्योतिषी चन्द्रशेखर ने यह सिद्ध किया है कि ताराओं के आकार-तापमान इत्यादि आधुनिक 
सापेज्षिक भौतिक शास्त्र (7२०।४४०॥४५ ?#५57०७) के अनुकूल हें | 


नीचे लिखी सारिणी में कुछ प्रमुख ताराओं के सापेक्ष एवं निरपेक्ष स्थूलत्व, परिविकला 
में उनकी दूरी, रंगावलि वर्ग तथा व्यास दिये हुए हैं । 


तार सापेज्ष- निरपेत्ष परिविकला रगावलि हज ० 

का स्थूलत्व स्थूलत्व ॥;' है में 
सूये २६९७ ३.० >> ० ।&॥ प्प्प्‌ 
आद्रां 8९(८४०५५० ०६० >- २६ प्रद्पा. 8४ रण्६ २ 
रोहिणी »&]08४कथ॥ १०४६ - ०२ १७३. 8. ३२६ 
स्वाती &लाप्राए5 >र४.. +>०२ श्र्पू. 87४6 २३४ 
ज्येष्ठा &08765 १*२२. - १७ रेण५ू. 8४ २०*० 
सुच्धक आाए5 - १ पुष्य + १३ २७ 2. श्ब्पू 
आअभिजित्‌ ए८९० ०१४ ५ ८पश औ २० 


दूरवीक्ष॒ण यंत्र की सहायता से आकाश में अब तो अनेक नीहारिकाएँ (]१०७४४०) 
देखी गई हैं, पर उपदानवी तथा कालपुरुष मंडल की नीहारिकाएँ तारास्तवक 
(8(४ (0७७४६०४७) के नाम से बहुत दिनो से प्रसिद्ध हैं। अंधेरी रात को इन्हें बिना किसी 
यंत्र के देख सकते हैं । दूरवीक्ष॒ण यंत्र से अनेक तारास्तवक (जिनमें आकाश गंगा भी है) 
वास्तव में ताराओं के सघन पुज के रूप में दिखाई पड़े । पर अनेक 'तारास्तवक' 
अति शक्तिशाली दूरवीक्षुण यंत्र से भी नीहारिका के रूप में ही दिल्लाई पडे। इन 
नीहारिकाओं को उनके रूप के अचुसार दो वर्गों मे विभक्त किया गया है--(१) अ्निवमित 
नीहारिकाएँ, (२) कुतल (5974) नीहारिकाएं । अनियमित नीहारिकाओं की रंगावलि 
से वे जलजन तथा हीलिञम के चमकीले समूह-जेसी दोख पड़ती हैं। कंतल 
नीहारिकाश्रों में कुछ की रंगावलि तो लगमग इसी प्रकार की हैं; पर उनमे पदार्थ अपेक्षाकृत 
अधिक सघन रूप में हैं । इन्हें ग्रहावाल नीहारिकाएँ (0]870९09 ९८७७०७८) कहते हैं | 
ये एक सूर्य तथा उसकी ग्रह्मवलि के प्रारंभिक रूप हैं | 


पर अनेक कुतल नीहारिकाओं की रगावलि 0, 8, &, ए, 6 इत्यादि वर्ग के ताराओं 
के सम्मिश्रण फे समान है। वार्षिक लम्बन द्वारा १००० प्रकाश वर्ष दूर तक के ताराओं 


२०० ग्रह-नक्षत् 


की दूरी मापी गई है। इससे दूरस्थ ताराओं की दूरी के अनुमान की विधि निम्नलिखित 
है। परिवत्तनीय प्रकाशवाले ताराओं के प्रकाश-परिवर्त्तन के बारबारल (एा०पुए०७००१) 
तथा उनके निरपेक्ष स्थूल॒त्व अर्थात्‌ तारे से विकिरित प्रकाश के वास्तविक मान में एक 
विशेष सम्बन्ध पाया गया है, जिससे प्रकाश-परिवर्त्तन की बारबारता जानकर परिवत्तेनीय 
ताराविशेष का स्थूलल्व जाना जा सकता है। तारे की सापेक्ष दीसि दूरी के वर्ग के 
विलोमानुपातिक होती है । सापेक्ष स्थूलत्व को माप कर तथा उपर्युक्त रीति से निरपेक्ष स्थूलत्व 
का अनुमान करके तारे की दूरी का अनुमान हो सकता है। इस प्रकार आकाशर्गंगा के 
ताराओं की दूरी २००,००० से ५०,००० परिविकला ( १ परिविकला > हे २६ प्रकाश वर्ष ) 
तक पाई गई है। आकाशगगा का केद् इश्विक़ राशि के ताराओं के बीच पाया गया है, 
जो पृथ्वी (अर्थात्‌ सूर्य) से कोई १०,००० परिविकला की दूरी पर है। आकाशगंगा का 
व्यास कोई ६०,००० परिविकला है । 

जिन कुतल नीहारिकाओं की रगावलि 0, 8 इत्यादि ताराशं के सम्मिश्रण जैंसी होती 
है, उनकी दूरी आकाशग्ंगा क्े अ्रति दूरस्थ ताराओों से कहीं अधिक है। उपदानवी की 
सुप्रसिद्ध नीदारिका, जो अघेरी रात में ऑखों से मी दिखाई देती हे, इस प्रकार की सबसे 
निकटवर्ती नीहारिका है। इसकी दूरी लगभग २१०००० परिविकला है । इस प्रकार की 
रंगावलि की श्रन्य नीहारिकाएँ और भी दूर हैं। श्राकाशगंगा (888४५) से बाहर होने 
के कारण इन्हें पारगाड्ेय (0:09 058]807०) कहते हैं। अबतक कोई २,०००,००० 
पारगाड्ेय नीहारिकाओं के चित्र शक्तिशाली दुरवीक्षुण यंत्रों द्वारा लिये गये हैं। ये 
पारगाड़ेय नोहारिकाएँ वास्तव में हमलोगों के संसार की भाँति हैं। यदि कोई इन 
नीहारिकाओं से हमारी ओर देखता होगा, तो उसे श्राकाशगंगा (उसके अ्रन्तगंत सभी तारे 
अपने-अपने ग्रह-उपग्रह श्रादि सहित) वाष्यीय नीहारिका के रूप में ही दिखाई देगी । इनमें से 
प्रत्येफ हमारे संसार के समान एक संसार है। इनमें से जो संसार अधिक दूर नहीं हैं 
अर्थात्‌ जहाँ से प्रकाश को आने में कोई दस-बीस लाख वर्ष ही लगते हों, उनके अन्तर्गत 
परिवर्तनीय प्रकाशवाले ताराश्ं के प्रफाश-परिवत्तन के बारवारत्व को माप कर उनकी दूरी 
का अनुमान किया जा सकता है। उनऊी रंगावलि में पार्यिव पदार्थों की रंगावलि रेखाएँ 
वर्तमान हैं, पर इन रेखाओं का तरगमान कुछ बढ़ा हुआ है, जिससे यह सिद्ध होता है कि ये 
नीहारिकाएं हमारे संसार से दूर होती जा रही हैं। तरगमान के भेद को माप कर तथा 
प्रकाश की जानी हुई गति से नीहारिकाओं की गति का अनुमान हो सकता है। इन 
नीद्वारिकाओं की दूरी तथा उनकी गति एक दूसरे के आनुपातिक पाई गई हैं, श्रर्थात्‌ वृरस्थ 
नीहारिकाएँ निकट्स्थ नीहारिकाशा की अपेक्षा अधिक वेग से हमारे संसार से दूर हटती 
जारदही दें । 

आाकाशीय विश्व का ज्ञान प्रकाश की गति, रंगावलि, तरगमान, तरगमान के भेद 
शरत्यादि द्वारा ही होता है । अत विश्व के विधान को समझने के लिए प्रकाश के वास्तविक 
रूप का ज्ञान आवश्यक है। उन्नीसवीं शताब्दी तक प्रकाश को निणदाय्य व्योम (7पर/लप। 
280०) की तर॑गों के रुप में जानते थे। यदि वास्तव में ऐसा हो तो पृथ्वी पर स्थित 
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दर्शक भिन्न दिशाओं मे प्रकाश की गति का मान भिन्न-भिन्न पायेगा । (रथ्वी सूर्य के 
चतुर्दिक्‌ू कोई १६ मील प्रति सेकेंड के वेग से अपनी कक्षा की परिधि पर चल रही है । 
पृथ्वी सूर्य के अनेक ग्रहों में एक है। यह मानने का कोई कारण नही कि प्रथ्वी व्योम 
में स्थिर है। वस्तुतः प्रथ्वी तो सूय के दास के सदश है। यदि सूर्य व्योम में स्थिर है तो 
प्थ्वी की व्योम में गति १६ मील प्रति सेकेंड है। सूर्य यदि व्योम में चलायमान है तो 
पृथ्वी की व्योम में गति अपनी १६ मील प्रति सेकेंड की गति तथा व्योम में सूये की गति 
का सम्मिश्रण है। उन्‍नीसवीं शताव्दी के अंत में भिन्न-मिन्न दिशाओं में प्रकाश की गति 
माप कर प्रृथ्वी के व्योम मे गति का मान निकालने के सभी प्रयास विफल रहे | भौतिक 
शास्त्र की ऐसी अनेक कठिनाइयों को बीसवीं शताब्दी के आरभ में आइन्स्टाइन ने अपने 
सापेक्ष-सिद्धान्त से दूर किया | 
आइन्स्टाइन ने बातें बढ़ी सरल कहीं। उन्होंने कहा कि निरपेक्षु गति (»७६००(९ 
१४००४) का कोई अ्रथ नहीं | गति सबंदा अवलोकक (०७४८ए०) के सापेक्ष ((१०७४४७) 
होती है। प्रत्येक अवलोकक अपने देश (598००) तथा काल (7४7०) को अपने साथ 
लिये फिरता है। भिन्न-अवलोककंगण के देश तथा काल भिन्न-भिन्न हैं | वास्तव में 
देश तथा काल एक दूसरे से मिन्न नहीं हैं । विश्व उनके सम्मिश्रण से बना है। अवलोकक 
की चेतना ही इस विश्व को उसके सापेक्ष देश तथा काल में विभक्त करती है। प्रकाश 
की गति देश-काल के सम्मिश्रण का गुण है; अतः अवलोकक पर इसकी निर्भरता नहीं है । 
कोई भी दो अ्रवलोकक जो एक-दूसरे की अपेक्षा गतिमान हों, वे यदि प्रकाश की गति को 
माप तो उन्हें सवंदा एक ही फल प्राप्त होगा । प्रकाश में वैद्युत-तरग, ताप तरग, अधोरक्त 
प्रकाश, रक्त से नील-लोहित तक के रंगवाले प्रकाश, परिनील-लोहित प्रकाश, एक्स-रे 
(ज-2४५) तथा तेजोद्गर (१8070 2०४०) पदार्थों से विकिरित गामा रे (/-0२४७५) सभी 
सम्मिलित हैँ। उपयुक्त सिद्धान्त से ही भिन्न-भिन्न अवलोककगण के अपेक्षाकृत उनके 
काल तथा देश का भेद निकाला जा सकता है । 
इन सरल धारणाओं से आइन्स्टाइन ने पदार्थों के भौतिक शुणों के नियम नये सिरे से 
निकाले । इन धारणाओं के समक्ष न्यूटन का गुरुत्वाकर्पण नियम निरथ्थकर हो गया; क्योंकि 
सूर्य तथा प्रथ्वी के बीच की दूरी का कोई अर्थ नहीं रहा, जब मंगल अथवा शनि पर स्थित 
अवले।कके इस दूरी का भिन्न-भिन्न मान प्रात करेंगे | यदि दो अवलोकके क तथा ख की एक 
दूसरे की अपेक्षा कृत गति ग है तथा प्रकाश की गति स है तो उनमें से प्रत्येक के लिए दूसरे 
चर १ 
के सापंक्षु समय का अंतर [ हे ए््क्क् 
दिशा के विंदुआ की दूरी _/१-ग*/स'* अनुपात में कम हो जायगी । एक अवलोकक 
के सापेक्ष स्थिर पदार्थ का गुरुत्व यदि म, है तो दूसरे अवलोक के सापेक्ष उसका 
स० 


गुरुत्त -“८””55- हो जायगा | 
४१-ग /सरे 


| (सि* के अनुपात में बढ़ जायगा तथा सापेक्ष गति 


१०२ अह-नक्षृत्र 


इन नियमों की विशेषता यह है कि क को स्थिर तथा ख को चलायमान श्रथवा क को 
चलायमान तथा ख को स्थिर मानने से इनमें कोई भेद नहीं होता तथा इन्हीं नियमों से क 
के सापेक्ष काल, देश अथवा गुरुत्व से ख के सापेक्ष काल, देश अथवा गुरुत्व प्राप्त हो सकते 
हैं। सापेक्ष गतिविज्ञान (से० बाएं 0शशा०8) का मूल नियम यह है कि मुजा 
कोटि, लम्ब तथा ./- १०८ समय ये चारों मिलकर ही विश्व-स्थित विंदु-विशेष को पूर्शतः 
निश्चित करते हैं तथा प्रत्येक अवलोकक के लिए. श्ुजा, कोटि, लम्ब तथा समय का मान 
उस अवलोक़क के सापेक्ष हे। एक दूसरे से लम्ब तीन रेखाएँ अवलोकन बिंदु (०७४५- 
५४४०7 7०7॥) से खींची जायें तथा उनमें से प्रत्येक दो के धरातल से किसी विंदुविशेष 
की दूरी मापी जाय तो बिंदु की तीन सज्ञाएँ (20-०070778०8) मिलेंगी। सापेक्ष-सिद्धान्त 
के पहले इन्हीं तीन सज्ञाओं से बिंदु का स्थान निश्चित होता था। आ्राइन्सटाइन का विश्व 
त्रिसंजक न होकर चतु.सजक हुआ। त्रिसंजञक विश्व में दो बिंदुओं की दूरी निम्न लिखित 
सूत्र से प्रात होती है-- 

(0 4)*-> (0 अु)* + (0 को)*-- (0 ल)* 

जहों 0 द दोनो चिंढुओं की परस्पर दूरी है तथा 0 ४, 0 को एवं 0 ल क्रमश. उनकी 
शुजा, कोटि तथा लम्ब के अत्र हैं | 


चित्र संख्या ५२ में विदुुवि से वित, विथ, विन, क्रमशः ख श्रज्ञ, ज्ञ, अक, तथा क श्र ख, 
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धरातल प२लम्ब है | आइन्सटादन के चत॒. संज्ञक विश्व में चतुर्थ संत्रा (./- १>< काल) है । 


० की, भरी, के, की पा हक, है 0.7 


बैश्लेषिक गणित (&॥89ध०७॥ 0607०४:9) मे कितनी मी तथा किसी प्रकार की संज्ञा का 
व्यवहार कर सकते हैं, जिनका चित्र बनाना मनुष्यों के इस त्रिसंश्षक संसार मे सभव नहीं है । 
(./- १ ८ काल) को आइन्सठाइन तथा उनके सिद्धान्त की पुष्टि करनेवालो ने बास्‍्तविक 
काल कहा तथा उसे ग्रीकवर्णमाला के 7 अक्षर से व्यक्त किया | इस चार संज्ञावाले 
विंदु का सूक्ष्म स्थानातर ([7/७7०»]) (0 द) निम्नलिखित सूत्र से ज्ञात होगाः--- 
(8 द)*- (8 मु)१ ८ (0 को) ८ (8 ल)* ८ (8 य )९ 

आइन्सटाइन की धारण हुई कि भौतिक विश्व की संभूतियो का परस्पर प्रभाव अवलोकक 
से असम्बद्ध है, तथा वाह्य आरोपित बल के अमाव मे गति इस प्रकार होती है कि 
गमन-मार्ग के बिंदुओं का चतुःसंज्ञक अंतर 
(6 द८ ०0 म)१ » (0 को)* » (0ल)* » (0 ] *) कम-से-कम हो । इन धारणाओ 
से आरंभ करके आइन्सठाइन ने सिद्ध किया कि पदार्थ (४७४०) चत॒ःसंश्ञक विश्व की 
(चतुःसंश्षक) रेखाओं में विकुंचन (0॥0) मात्र है। इससे भारी पदार्थों की एक दूसरे 
की सापेक्षिक गति देशकाल के विकुंचन के फल के रूप मे निकली । सापेज्षिक गति नियमों 
के अनुसार अह के रविसमीपक विंदु को (श्र्थात्‌ ग्रह के कक्षाबृत्त को) सूर्य के चठ॒र्दिक 
भ्रमण करना चाहिए था। प्रकाश की किरण को भी भारी पदार्थ-समूह के समीप पथान्त- 
रिति हो जाना चाहिए. था तथा भारी पदार्थों से निकले प्रकाश का तर॑गमान थोड़ा बढ़ 
जाना चाहिए. था। बुध का रविसमीपक विंदु वास्तव में सूर्य के चतुर्दिक्‌ भ्रमण करता 
हुआ पाया गया। सूर्य के अत्यन्त समीप होने के कारण बुधग्रह में ही यह फल स्पष्ट जान 
पड़ता है। पूर्णो सूर्यग्रहण में सूथ के समीप के ताराशों का स्थानान्तर भी देखा गया 
तथा भारी ताराओं के प्रकाश में रंगावलि रेखाएँ (59८०४४। 7.76$) रक्तवर्ण की ओर 
हटी पाई गई' अर्थात्‌ उनका तरंगमान अधिक पाया गया । आधुनिक वेध ने आइन्सटाइन 
के सापेक्षता-सिद्धान्त की सम्पूर्ण रूप से पुष्टि की है| 

इस सिद्धान्त में पदार्थ तथा तेज (२8074007) मे कोई अतर नहीं रह जाता । दोनो 
एक दूसरे में परिवर्तित हो सकते हैं । म, गुरुत्व के पदार्थ खंड के विनाश से म, »< स* मान 
का तेज (९80॥9007) निकलता है। पदा्-तत्त्वो (8७०॥8) के अगुओ का परस्पर 
परिवर्तन हो सकता है । इन नियमों से सूक्षम पदार्थ-समूह (वाष्पीय नीहारिका) से ताराओ 
की उत्पति के नियम निकले हूँ, जिनकी वेध द्वारा पुष्टि हुईं है। पर सापेज्षु-सिद्धान्त का 
ज्योतिष मे वास्तविक महत्त्व पारगाज्ञेय नीहारिकाओ की गति तथा उनके परस्पर क्रम का 
अर्थ समझने में है। सापेक्ष-सिद्धान्त के अनुसार पदार्थ अथवा तेज की परमगति 
प्रकाश की गति स के समान है, जो स्वय देशकाल सतति (898९७ पगा९ 0०रपापा) 
का अपरिवत्तनीय गुण है। यदि अवलोकक क की अपेक्षा अवलोकक ख की गति 'गः 
है तथा अवलोकक ख की अपेक्षा अवलोकक च की गति 'ध' है तो सापेक्ष-सिद्धान्त के 

न्श्ग 
कं खं च्चं 


श्ण०्ड ग्रंह-नंच्षत्रे 


अनुसार क की अपेक्षा च की गति (ग+घ) न होकर 


ग+घ 
५, गऋघ के 
सर 

समान होगी। इस सून्न मे स प्रकाश की गति है। अवलोकक की सापेक्षिक गति से 
देशान्तर (594०० ॥#ए4]) /९- ग*।स* के अनुपात में कम हो जाता है | जैसा पहले 
बताया जा चुका है, पारगाऊ़ैय नीहारिकाएँ सूर्य की (अथवा आकाशगगा की) अपेक्षा दूर 
द्ोती जा रही हैं तथा उनकी गति उनकी दूरी के आनुपातिक है। जैसे-जैसे दूरी तथा 
गति ग' का मान बढ़ता जाता है, वेसे-बैंसे पृथ्वी पर स्थित अवलोकक की अपेक्षा नीहारिकाशों की 
परस्पर दूरी भी कम होती जाती है। यथा, यदि ऊपर दिये उदाहरण में 'क' आकाशगंगा 
में है, ख उपदानवी नीहारिका में तथा च किसी अन्य नीहारिका में, जो प्रथ्वी से उसी सीध 
में दीख पड़े, तो यदि ख में स्थित दशक को च की दूरी 'ब” परिविकला दीख पडे तो क को 
ख से च की दूरी ब,/((१-ग*/स") ही दीख पड़ेगी। चित्र ५३ में विश्व की तारापुंज 


१+ 
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नीहारिकाएं दिखाई गई हैं | (रथ्वी पर स्थित दर्शक 'प्‌? बिंदु पर है। उसके विश्व की 
सीमा वहाँ है, जहाँ की नीहारिकाएँ लगभग प्रकाश के बेग से उसकी अपेक्षा दूर होती जा रही 
हैं। श्रतर यदि अवलोकक नीहारिका “नी? में चला जाय तो उसकी अपेक्षा '४” की दिशा 
में दूरियों ऊम हो जायेंगी तथा उसकी उलटी दिशा में सापेक्षिक गति कम होने के कारण 
दूरियों अधिक हो जायेंगी । अत. अवलोकक फिर भी अपनेको विश्व के केन्द्र में पायगा । 
विश्व में कोई विंदु निरपेक्ष केन्द्र विंदु नहीं है । जहों भी अवलोकक हो, वही उसके 
विश्व का ऊेन्द्र है तथा विश्व सतत विस्तारित होता जा रहा है। ऐसा क्यां हो रहा है? 
ऊब तऊ होता रहेगा ! इन प्रश्नों के उत्तर श्रमी तक प्रायः काल्पनिक हैं । सम्पूर्ण विश्व 
एक महारु (70एश5४० ४079) त्रह्माएड था, जिसके स्वतः विस्फोट से विश्व फी उत्त्ति 
हुई, अथवा देशकाल (594०७ (770) का स्वाभाविक गुण यत्र-तत्र सकुचित होकर पदा्े 
तेज के परस्पर परिवर्तन का आरंभ करना है,--क्या यह परिवर्तन एक प्रकार का कम्पन 
दे,पइन सभी अनुमानों से विश्व के उत्पत्ति के मिन्न-मिन्न सिद्धान्त निकाले गये है | 
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श्राधुनिक वैज्ञानिक उन्नति ने सृष्टि के रहस्यो का उद्घाटन नहीं किया है, वरन वास्तव में 
सृष्टि कितनी रहस्यसय है, इसका भास कराया है । इस रहस्योद्घाटन में तथा विशेषकर 
ज्योतिषीय ज्ञान की प्रगति से मनुष्य ताराओ तथा नीहारिकाओं में होनेवाले आशणविक 
विस्फोट को प्रथ्वी पर सभव कर सके हैं | इससे कुछ मनुष्यो का नाश हुआ तो क्या 
सश्ट की सृष्टि सत्य, शिव एवं सुन्दर है तथा आइन्स्टाइन के सापेक्षता-सिद्धान्त ने भोतिक 
जगत्‌ के नियमों को भी सत्यं, शिवं, सुन्दर का रूप दे डाला है। विश्व निरपेज्ष है, अतः 
सत्य है। अवलोकक विश्व को अपनी सीमित चेतना रूपी ऐनक से देखकर इसे अपने 
ही रंग में रंग डालता है | देशकाल का सम्मिलित विश्व अवलोकक से परे शिव है । भौतिक 
सज्ञण (एफ्॥०४। 870065) सरलता (8779॥0०79) तथा सम्मिति ($शा०ए १) के 
सुन्दर नियमो से सम्बद्ध है। आइन्सटाइन की पद्धति मे न सूर्य केन्द्र है, न पृथ्वी ओर न उनके 
आकर्षण का ही कोई स्वतः अस्तित्व है। देशकाल($898००८-०॥७) का विकुचन ही स्य॑ 
तथा पृथ्वी है, एबं उनका आकर्षण भी है तथा उनकी गति का कारण है । सर्यसिद्धान्त 
के लेखक ने भी अदृश्य रूपा; कालस्य मूर्त्तयो' (अदृश्य काल के मूर्त्ति स्वरूप) शीघ्रोच्च, 
मन्दोच (ए७86० 890०8००) तथा पात (५००८७) को ही अहो की गति का कारण माना 
था (सूर्य सि० २/१)। ज्योतिष शासत्र का अध्ययन भी अदृश्य अशेय ईश्वर के ही 
समीप पहुँचने की चेष्टा है | 
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(२) चित्र ६ भूल से पृष्ठ १४ तथा पृष्ठ २० पर दो बार छुप गया है। 
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